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SUMARIO EXECUTIVO

Este estudo refere-se a avaliacdo fitossanitiria e do risco de 16 arvores localizadas em
diferentes locais de Sao Joao da Madeira: cinco tulipeiros-da-Virginia, no Parque da Mourisca; trés
platanos e quatro choupos-negros, na Escola EB1 dos Ribeiros; quatro carvalhos, no Parque do
rio UL,

E objetivo deste documento apresentar medidas de salvaguarda de pessoas e bens, sem
descurar as necessidades intrinsecas aos exemplares avaliados.

A avaliacao considera os aspetos dendrologicos, dendrométricos e da fitossanidade (Cap.
1). Com a sua analise é possivel inferir sobre a condi¢ao de risco, a qual é apresentada sob a forma
de matriz para cada uma das arvores (Cap. 2).

Os dados recolhidos no trabalho de campo, resulta num conjunto de interven¢des
explanados no Cap. 3, sendo as mais relevantes, 8 podas de seguranca e 1 abate, devido ao risco

que seguranga para pessoas e bens que estas apresentam.
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1 DIAGNOSTICO

1.1  Area de estudo

No presente estudo, foram avaliados um total de 16 arvores repartidas por seis espécies

(Quadro 1 e Figura 1).

As arvores avaliadas foram previamente selecionadas pela Camara Municipal de Sao Joao
da Madeira e localizam-se no Parque da Mourisca, na Escola EB1 dos Ribeiros e no Parque do
Rio UL As espécies e respetiva quantidade de arvores por local, encontram-se demonstrados no
Quadro 1.

Para mais facil localizacio com vista a futuras intervengoes e avaliagdes todas as arvores

que se encontram nos espagos estudados foram georreferenciadas (Figura 1).

Quadro 1 — Quantidade de arvores avaliadas por area de estudo e por espécie.

Area de Estudo Espécies Qua’ntldade
de arvores
Parque da Mourisca Liriodendron tulipifera 4
d Liguidambar styraciflua 1
- Platanus x hispanica 3
Escola EB1 dos Ribeiros )
Populus nigra 4
Parque do Rio Ul Qunercus rubra 1
Quercus robur 3
Total 16

Luis M Martins e/ al.
TREE PLUS Spin-off UTAD. Novembro, 2021
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Figura 1 — Localizacdo e respetiva espécie, das arvores avaliadas.
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1.2 Dendrologia e dendrometria

Os parametros dendrométricos relativos as arvores de estudo constam no Quadro 2. Do
universo considerado, os platanos e os choupos, localizados na Escola EB1 Ribeiros sio os

exemplares de maior porte, quer devido a sua altura, quer pelo seu diametro do tronco.

Quadro 2 — Parametros dendrométricos das arvores avaliadas.

1’\I.° Espécies DAP DCP HBCP H Idade
Arv. (cm) (m) (m) (m) (0-20)
Parque da Mourisca
1 Liriodendron tulipifera 63,5 11 9,4 27,5 21 a 30
2 Liriodendron tulipifera 46,5 5,5 7,7 20,3 21230
3 Liquidambar styraciflua 32,0 7,1 5,5 17,6 11220
4 Liriodendron tulipifera 41,2 49 6,8 19,3 11220
5  Liriodendron tulipifera 73,6 9,4 9,2 28,3 31240
Escola EB1 dos Ribeiros
1 Platanus x hispanica 78,5 15,5 39 293 21 a 30
2 Platanus x hispanica 77,2 253 6,8 31,7 21230
3 Platanus x hispanica 75,1 11,4 4 25,7 21 230
4 Populus nigra 74,6 15,4 11,7 36,4 21230
5 Populus nigra 87,6 17,9 11,3 31,2 31240
6 Populus nigra 90,9 19,5 11,8 31,7 31240
7 Populus nigra 92,7 241 4,3 26,3 31 240
Parque do Rio Ul
1 Quercus rubra 39,6 15 3,6 21 21 a 30
2 Quercus robur 437 11,4 6,7 19,8 21 a 30
3 Quercus robur 18,1 2,8 1,3 11,1 11220
4 Quwercus robur 30,7 7,6 6,3 16,6 21230

DAP = Diametro a altura do Peito (1,30 m); DCP= Diametro da copa; HBCP = Altura da Base da copa; H = Altura da arvore

1.3 Avaliagdo da fitossanidade

Parque da Mourisca (tulipeiros-da-Virginia)

Os tulipeiros apresentam globalmente bom vigor, com excegao do primeiro, pois tem uma
cavidade no colo (Quadro 4).

A cavidade no colo com degenerescéncia do xilema dimensoes de 50cm x 65cm x 35cm
(X, Y, Z). Corresponde a uma porcao de tecido degradado de 75%, se for atendido sobretudo ao
racio da expressao em baixo, que considera a infe¢do do lenho na diregao radial:

A —Z 100
D_DL-

Onde:
Ap = Area de tecido degradado, i.c., com perda de resisténcia estrutural
Z = Lesdo na direcao radial
Dy = Didmetro da seccio transversal do tronco on pernada em a altura de Z

Luis M Martins ¢/ al.
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Quadro 3 — Fitossanidade de cada uma das arvores avaliadas no Parque Mourisca.

érI:)re Espécies RAIZ e COLO TRONCO PERNADAS RAMOS FOLHAS COPA

1 Liriodendron tulipifera Cavidade Adventicios Secos Desequilibrada

2 Liriodendron tulipifera Feridas Extensas Desequilibrada

3 Liguidambar styraciflna Caldeira pequena

4 Liriodendron tulipifera Superficiais Feridas Secos Desequilibrada

5 Liriodendron tulipifera Feridas Secos Desequilibrada
N Espécies BIOTICO Orgdoem  Condigdo Global Prob. Tree Risk
arvore maior risco Global Fratura

1 Liriodendron tulipifera Raiz e Colo 10 Razoivel 0,5 0,65

2 Liriodendron tulipifera Pernadas 12 Razodvel 0,3 0,52

3 Liguidambar styracifina Pernadas 16 Boa 0,1 0,39

4 Liriodendron tulipifera 12 Razoavel 0,2 0,48

5 Liriodendron tulipifera 14 Boa 0,2 0,51

Figura 2 — Medicao com o resistografo na arvore 1 (Parque da Mourisca).
I
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Measuring / object data
Measurement ne.; 12 Speed : 2500 r/min  Diameter:
ID number : Lirtul. 1001 Needle state: — Level
Drilling depth : 50,45 cm Tilt I — Directiol
Date 1 23.09.2021 Offset : 79/315 Species :
Time 1 10:33:19 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 100 cm/min Name
Amplitude [%)]
100
80
60
40
20
s |
50 48 48 44 42 40 38 36 34 32 30 28 28 24 22 20 18 16 14 12 10 8 [ 4 2 0

Drilling depth [em]

Figura 3 — Grafico do resistografo do liriodendro n. 1.

Measuring / object data

Measurement no.: 13 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number o Lirtul. 1001 . Level
Drilling depth © 14,10 cm Tilt - Direction:
Date ©23.09.2021 Offset D 72129 Species :
Time 1 10:39:14 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 100 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

&0

Tecido afetado

50 48 456 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 & & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 4 — Grafico do resistégrafo do liriodendro n.° 1.
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Figura 5 — Arvores no Parque da Mourisca.

Os tulipeiros n.°s 4 ¢ 5 tém feridas no tronco, mas por percussao e com auxilio do

resistografo permitiu perceber-se serem relativamente superficiais (Figura 6; Figura 7).

Luis M Martins e/ al.
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Figura 6 — Localizagao do ponto de medi¢ao com o resistografo no tulipeiro n.° 4.

Measuring / object data

Measurement no.: 15 Speed : 2500 /min Diameter:
ID number o Lirtul. 1004 Needle state: — Level
Drilling depth  : 16,26 cm Tilt - Direction:
Date 1 23.09.2021 Offset : 967405 Species :
Time :11:14:58 Avg. curve : off/off Location :
Feed : 100 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
Lenho afetado 60
Tecido sao |
d » Kl 40
- » 1!

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18
Drilling depth [cm]

Figura 7 — Grafico do resistografo do tulipeiro n.® 4.
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Escola EB1 dos Ribeiros (platanos e choupos)
Os platanos tém pernadas extensas e copas ligeiramente desequilibradas. Todavia sao
arvores que estruturalmente estio seguras onde as quedas de pequenos ramos secos serao

pontuais (Quadro 4).

Quadro 4 — Fitossanidade de cada uma das arvores avaliadas na Escoa EB1 dos Ribeiros.

NO

Arvore Espécies RAIZ e COLO TRONCO PERNADAS RAMOS FOLHAS COPA
1 Platanus x hispanica Talude Extensas Desequilibrada
2 Platanus x hispanica Superficiais Extensas
3 Platanus x hispanica Superficiais Extensas Desequilibrada
4 Populus nigra Talude Inclinado Extensas Desequilibrada
5 Populus nigra Talude Extensas Transparente
6 Populus nigra Talude Extensas Desequilibrada
7 Populus nigra Cavidade Extensas
N Espécies BIOTICO Orgioem  Condigao Global Prob. Tree Risk
arvore maior risco Global Fratura
1 Platanus x hispanica 14 Boa 0,2 0,52
2 Platanus x bispanica Pernadas 14 Boa 0,2 0,53
3 Platanus x bispanica Pernadas 12 Razoivel 0,2 0,52
4 Populus nigra Pernadas 10 Razoivel 0,3 0,64
5 Populus nigra Pernadas 12 Razoavel 0,2 0,56
6 Populus nigra Pernadas 12 Razoavel 0,3 0,59
7 Populus nigra Pernadas 14 Boa 0,3 0,53

Os choupos tém pernadas extensas e copas desequilibradas. Sio exemplares cuja
longevidade, em boas condi¢oes, de seguranca nao vai muito para além dos 40 anos. Observa-se,
pois, que estes exemplares ao desenvolverem a desrama natural podem originar a fratura de
grandes pernadas (Quadro 4).

Ao exemplar n.° 7 foi cortada uma pernada de grande sec¢ao que tinha uma codominancia
em V. O corte esta bem compartimentado pela barreira 4 (Shigo), mas ha alguma degenerescéncia

do xilema. Esta degradacao atinge cerca de 40% do lenho na direcao radial (Figura 8; Figura 9).

11—
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Measuring / object data

Measurement no.: 17 Speed : 2500 r/min  Diameter:
ID number : Pop.nigra 1.007 Needle state: — Level
Drilling depth ~ : 47,06 cm Tilt P Direction:
Date : 23.09.2021 Offset :84/454  Species
Time 1 12:03:49 Avg. curve : off / off Location :
Feed : 150 em/min Name
Amplitude [%]
100
B0
Lenho afetado |
T 60
1
> »
| | i V_
| il
L f—i FiaL T 40
i YRl
T Rl T
[ |
T 20
4
A 0
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 2 18 16 14 12 10 &8 & 4 2 0

Drilling depth [cm]

Figura 8 — Grafico do resistografo do choupo n.° 7.
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i

Figura 9 — Medicao com resistografo e indicagao da provavel area de degenerescéncia do xilema.
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Parque do Rio Ul (carvalhos)
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Dos quatro carvalhos avaliados os dois primeiros tém uma condi¢io global decrépita ou

débil. Deve-se a cancros no colo e a degeneragao do xilema, os quais estdo a causar danos

importantes e a aumentar a probabilidade de fratura, quer no colo quer de pernadas

Os carvalhos 3 e 4 t¢ém também pernadas extensas (Quadro 5; Figura 10).

Quadro 5 — Fitossanidade de cada uma das arvores avaliadas no Parque do Rio UL

érl\j(:re Espécies RAIZ e COLO TRONCO PERNADAS RAMOS FOLHAS COPA
1 Quercus rubra Cancro Cancro Extensas Secos Desequilibrada
2 Quercus robur Inclinado Extensas Secos Desequilibrada
3 Quercus robur Inclinado Extensas Desequilibrada
4 Quercus robur Inclinado Extensas Desequilibrada
N Espécies BIOTICO Orgioem  Condigdo Global Prob. Tree Risk
arvore maior risco Global Fratura
1 Quercus rubra Armillaria sp. Pernadas 6 Decrépita 0,6 0,69
2 Quercus robur Fomes fumentarins Pernadas 8 Débil 0,4 0,59
3 Quercus robur Pernadas 12 Razoivel 0,1 0,4
4 Quercus robur Pernadas 12 Razoivel 0,1 0,43

Figura 10 — Platanos muito afetados por cancros e degenerescéncia do xilema.

Luis M Martins e/ al.
TREE PLUS Spin-off UTAD. Novembro, 2021
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2 MATRIZ DE RISCO

Para a avaliagdao do risco consideraram-se ponderagoes, para as seguintes variaveis:
a) Altura da arvore (0-40 m; ponderacao de 25%);

b) Alvo provavel relativo a ocupagio do espago (1-5; ponderagao de 20%);

¢) Condicao fitossanitaria da arvore (0-20; ponderac¢io de 25%);

d) Probabilidade de fratura (0-1; ponderagao de 30%);

No Parque da Mourisca a primeira arvore é que apresenta uma maior preocupag¢ao dada
a infecdo na regiao do colo, referida anteriormente (Figura 11).

No respeitante a0 risco sdo preocupantes os choupos na Escola EB1 Ribeiros, dada a
sua dimensao e probabilidade de fratura. Os platanos aparecem com risco elevado, mas essa
condigao esta bastante relacionada com o parametro da sua altura (Figura 12).

No Parque do Rio Ul sio os dois primeiros carvalhos em maior risco pelas razdes de

debilidade ja indicadas (Figura 13).

Matriz de Risco

Altura im)

Tree Risk(TR)

Figura 11 — Matriz de risco para pessoas e bens para as arvores do Parque da Mourisca.

14—
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Matriz de Risco

E
w
E
=
Tree Risk (TR}
Figura 12 — Matriz de risco para pessoas e bens para as arvores da Escola EB1 Ribeiros.
Matriz de Risco
E
=

Tree Risk (TR}

Figura 13 — Matriz de risco para pessoas e bens para as 4rvores do Parque do Rio UL

Luis M Mattins ez al.
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3 INTERVENGOES PROPOSTAS

Intervengdes propostas
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As intervengoes mais prementes compreendem podas de seguranga e¢ um abate, de

forma a diminuir o risco para pessoas e bens. Este tipo de podas devem diminuir o peso de

pernadas extensas, assumindo-se no caso do tulipeiro (arv. 1) a diminuigao da sua altura.

As podas cirdrgicas incidem em poucos ramos e as de manutenc¢ao sobretudo em ramos

secos, entrelagados, codominantes, no sentido de melhorar a estrutura e forma das copas (Quadro

6).
A localizagao das arvores, com indicagao das respetivas propostas, indica-se no Figura 14.
Quadro 6 — Intervencoes propostas para os exemplares avaliados.
;:. Espécies Ir;::;;ir;_;:o Observagoes Prioridade

Raiz central afetada. Baixar altura para 20m.

1 Liriodendron tulipifera Poda de Seguranga Limpara a cavidade; colocar terra vegetal na 3 Alta
mesma

2 Liriodendron tulipifera Poda de Equilibrio 2 Moderada

3 Liguidambar styracifina Poda de Equilibrio 2 Moderada

4 Liriodendron tulipifera - -

5 Liriodendron tulipifera Poda Cirargica 2 Moderada

1 Platanus x hispanica Poda de Manutencio ~ Remover pernadas partidas suspensas 2 Moderada

2 Platanus x hispanica Poda de Manutencdo ~ Remover pernadas partidas suspensas e secas 2 Moderada

3 Platanus x bispanica Poda de Manutencdo ~ Remover pernadas partidas suspensas e secas 2 Moderada

4 Populus nigra Poda de Seguranca Reduzir pernadas extensas 2 Moderada

5 Populus nigra Poda de Seguranga Reduzir pernadas extensas 3 Alta

6 Populus nigra Poda de Seguranga Reduzir pernadas extensas 2 Moderada

7 Populus nigra Poda de Seguranga Reduzir pernadas extensas. 2 Moderada

1 Quercus rubra ABATE Codominéncia no colo 3 Alta
Pernadas extensas q necessitam ser encurtadas.

2 Quercus robur Poda de Seguranga Fungos no tronco e pernadas. Ramos partidos 3 Alta
em suspensao

3 Quercus robur Poda de Seguranga Pernadas extensas necessitam ser encurtadas. 2 Moderada

4 Quercus robur Poda de Seguranga Pernadas extensas necessitam ser encurtadas. 2 Moderada

3.2 Execugio

O abate por desmonte e as podas devem ser executadas por arboristas habilitados, com

acompanhamento por técnico com especializagdo ou experiéncia neste tipo de intervengdes.

Luis M Martins e/ al.
TREE PLUS Spin-off UTAD. Novembro, 2021
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3.3 Préximas avaliagdes

Recomendam que novas avaliacbes seja realizada no prazo de um ano, apods as

intervengoes propostas.

i)

andithelc

NES]
IDYIGN

30160
L o
egenda
x
® Arvore SPIN OFF
treeplus - Diego Carvalho

Novembro de 2021

por um futuro mais verde

Intervengdo proposta:
Metros
0 45 9 18 27 36
Sistema Coordenadas: ETRS 1989 Portugal TM06

Projecdo: Projecdo de Mercator Transversa
Unidades: Metros

L] Substituir ° Poda cirlirgica

° Poda de seguranga ° Poda de equilibrio

L] Poda de manutengao

Figura 14 — IntervencGes propostas e sua respetiva localizacio.

17—

Luis M Mattins ez al.
TREE PLUS Spin-off UTAD. Novembro, 2021



