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1. Enquadramento

1.1. Enquadramento geral

No &mbito da implementagao do processo de Agenda 21 Local no concelho de S. Jo&o
da Madeira, iniciado em Abril de 2003, foi encetado um processo de participacdo publica
para discussdo das prioridades para o concelho. Do trabalho do Forum Participativo da
Agenda 21 Local concluiu-se que a qualidade do ar constitui um aspecto estratégico para
o concelho de S. Jodo da Madeira.

Neste documento é apresentado o Diagndstico, conjuntamente com o respectivo Plano
de Acgéo para a gestdo da Qualidade do Arem S. Jodo da Madeira, tendo ja sido alvo de
discusséo publica. Pela estreita interligacao existente entre a gestdo da qualidade do ar e
a gestédo do consumo energético, optou-se por incluir nesta presente anélise a tematica
da energia.

No primeiro_capitulo enquadra-se teoricamente a qualidade do ar, destacando-se o0s

principios estruturantes da sua gestdo sustentavel. Apresenta-se também uma sintese da
estratégia nacional e comunitaria, assim como o respectivo enquadramento legal.

O segundo capitulo apresenta os resultados do férum participativo que constituem a base

da concepcéo e elaboragéo deste diagnostico e plano de acgéo.

No terceiro capitulo procede-se ao diagndstico da situacdo actual da qualidade do ar e

energia. Para tal recorreu-se, essencialmente aos dados provenientes de duas
campanhas locais de monitorizagao da qualidade do ar do concelho realizadas em 2000
e 2001, as Campanhas para a Avaliagdo Preliminar da Qualidade do Ar em Portugal -
NO, SO e O3 e, no campo da energia, a matriz energética de S. Jodo da Madeira.

No quarto capitulo apresenta-se o Plano de Acgao, cuja estratégia de actuagao para o

periodo 2004-2010, passa pela monitorizagdo da qualidade do ar e diminuicdo da
intensidade energética do concelho. O Plano de Acgdo esta estruturado em quatro
grandes eixos estratégicos de intervengdo, apresentando-se a sua calendariza¢éo e

conjunto de indicadores associados.
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1.2. Qualidade do Ar

Sendo um ar um recurso natural do qual depende toda a vida na terra e cuja qualidade
influencia, em grande medida, os ecossistemas, ndo se pode dissociar o tema da
qualidade do ar do desenvolvimento sustentavel.

Actualmente, devido aos varios problemas que estdo associados a emissdo de gases
para a atmosfera, € necessario pensar-se em gestao do ar, ndo apenas em escala local,
como acontecia ha alguns anos atrds, mas em escala regional e escala planetaria.
Alguns dos problemas referidos relacionam-se com a emissédo dos gases de estufa, a
diminui¢do da camada do ozono, o smog fotoquimico, as mudangas climaticas, a saude
humana, entre outros.

As duas principais estratégias consideradas ao nivel da gestdo do ar séo pela qualidade
do ar e pelas emissoes.

A qualidade do ar esta relacionada com a afectacao que os valores de concentragdo dos
varios poluentes considerados tém na fauna, flora e na satide humana. Assim, considera-
se que, numa determinada area, pode-se emitir, desde que ndo sejam ultrapassadas as
concentragdes dentro dos limites estipulados como aceitaveis para a qualidade do ar.
Estes limites s&o regulamentados em diplomas legais e decididos a escala planetaria e
regional. A qualidade do ar é avaliada pela medi¢ao da polui¢ao causada por substancias
quimicas lancadas directamente para a atmosfera ou resultantes de reac¢des quimicas
ocorridas entre os poluentes, e que alteram a constituicdo natural da atmosfera.

A gestéo pelas emissdes de dos poluentes esta relacionada com facto de a concentragao
dos poluentes aplicaveis a cada industria ndo pode ultrapassar os limites obrigatorios,
independentemente dos valores de qualidade do ar, serem ou ndo atingidos. Esta
estratégia baseia-se essencialmente na aplicacdo das melhores técnicas disponiveis e no
conceito da Produgdo Mais Limpa.

O controlo da poluicao atmosférica pode ser efectuado a varios niveis:

Nivel Local
e Caracterizagao qualitativa e quantitativa das emissdes na fonte

e Monitorizacdo e avaliacdo da qualidade do ar ambiente
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Inventéarios de fontes e emissdes
Planos de melhoria da qualidade do ar
Aplicacéo de legislagao (normas de emisséo e qualidade do ar, MTDs)

Inspecgao e fiscalizagdo

Nivel Nacional

Inventérios de fontes e emissdes

Planos de redugéo de emissdes (fontes moveis e fixas)

Combustiveis e energias menos poluentes

Avaliacdo/rede nacional de qualidade do ar

Implementagéo do quadro normativo nacional

Aplicacdo de instrumentos de mercado (taxas de emissdo, incentivos fiscais,
subsidios)

Tectos Nacionais de Emissoes

Nivel Regional

Inventarios de emissdes

Directivas comunitarias

Programas e estratégias de reducédo (CAFE, Auto-Qil | e I, acidificacao, eutrofizagéo
e 0zono troposférico)

Convencdes e protocolos de reducao das emissdes a nivel da CEE/ONU
(Convencao Poluicao Atmosférica Transfronteirica a Longa Distancia e Protocolos

CONexos)

Nivel Global

Inventarios de emissdes
|dentificacdo de problemas a escala global e definicdo e implementagao de

estratégias para a sua solugéo (Convencao de Viena para limitacdo da reducéo da
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camada de ozono, Protocolo de Montreal, Convengédo Quadro sobre as Alteragdes

Climaticas e Protocolo de Quioto)

1.3. Alteracoes Climaticas

O problema das alteragdes climaticas tem sido abordado, ao nivel mundial, com a cria¢éo
do Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas, em 1988, com a assinatura da
Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteracbes Climaticas, em 1992, na
Cimeira da Terra, no Rio de Janeiro, e, mais recentemente, com Protocolo de Quioto em
1997. De facto, actualmente, € por todos reconhecido que as alteragdes climaticas tém
um enorme impacte nos ecossistemas, na qualidade da agua, na saude humana e nas
actividades economicas.

A reducao dos niveis de emissdo de gases com efeito de estufa (GEE) é um objectivo de
longo prazo e integra-se, prioritariamente, na estratégia dos paises que assinaram o
Protocolo de Quioto. Portugal, enquanto pais signatario do Protocolo e Estado-Membro
da UE, assume este objectivo como estratégico e uma oportunidade para promover, no
actual quadro da economia portuguesa, o desenvolvimento econdmico e social, a par da
promogao da qualidade ambiental para as geragdes vindouras.

Em 1998, através da Resolugéo do Conselho de Ministros n.°72/98, de 29 de Junho, foi
criada a Comisséo para as Alteracdes Climaticas, que é coordenada pelo Ministério das
Cidades, Ordenamento do Territorio e do Ambiente e composta por "representantes dos
Ministros dos Negdcios Estrangeiros, da Administragdo Interna, do Equipamento, do
Planeamento e da Administracdo do Territdrio, da Economia, da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas e da Ciéncia e da Tecnologia, das Regides
Autdnomas e apoiada por técnicos dos departamentos envolvidos". Esta Comisséo tem
como objectivo principal definir a estratégia nacional em matéria de alteragdes climaticas,
para além de elaborar os relatérios nacionais nesta matéria, acompanhar a realizacdo
das medidas, programas e acgbes que vierem a ser adoptados pelo Governo, dar
assessoria técnica e cientifica, e propor ao Governo as medidas que considere mais

adequadas para dar sequéncia aos compromissos assumidos, nomeadamente no ambito
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do Protocolo de Quioto e da Uni&o Europeia (UE). Foi também aprovada a Resolugao de
Conselho de Ministros n.°59/2001,de 30 de Maio, que define as linhas da Estratégia
Nacional para as Alteragdes Climaticas.

O Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC), da iniciativa do Governo
Portugués, visa uma intervencao integrada na economia, com o objectivo de reduzir os
niveis de emissdo dos GEE e fazer cumprir os compromissos assumidos no ambito do
Protocolo de Quioto e do acordo de partilha de responsabilidades da UE. A par dos
objectivos de mitigacdo, o PNAC procura ainda antecipar os impactes das alteragbes
climaticas e propor as medidas de adaptacdo que visem reduzir os aspectos negativos
desses impactes. Para além destes objectivos, a adopgao e implementacdo do PNAC
visa ainda promover:

e a melhoria da qualidade do ambiente;

e areducdo da intensidade energética do Produto Interno Bruto (PIB), através da
promogao da eficiéncia energética nos sectores consumidores, da introducédo de
fontes de energia de menor conteudo em carbono, nomeadamente fontes
renovaveis de energia, e na adopgéo de politicas de transporte sustentaveis;

e 0 desenvolvimento tecnolégico;

e ageracao de emprego;

e a concretizacdo de oportunidades de negécio e ganhos de eficiéncia econémica
no quadro

e europeu e internacional do comércio de emissdes; e,

e a cooperacdo com paises com 0s quais mantemos relacdes preferenciais,
designadamente os paises de lingua oficial portuguesa como os PALOP e o
Brasil, no @mbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

A reducao dos niveis de emissdes de GEE, ao constituir um objectivo de longo prazo,
tera necessariamente que prosseguir para além do primeiro periodo de cumprimento,
2008-2012,estabelecido no Protocolo de Quioto.

No PNAC recorreu-se a uma metodologia de cenarizagdo, com base em projecgdes de
desenvolvimento econdémico, de procura e oferta de energia e tecnoldgicas, constituindo-

se dois cenarios de referéncia; o “alto” e o “baixo”. De acordo com estes cenarios, as
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emissOes de GEE esperadas para 2010 atingem 88,6 Mt CO; eq. (cenarios alto) e 84,5
Mt de CO; eq. (cenarios baixo), o que traduzira num acréscimo em relagéo as emissdes

de 1999 de, respectivamente, para cada um dos cenarios, 47,5% e 40,7%.

1.3.1. Protocolo de Quioto
Este Protocolo € um acordo internacional, adoptado, em 10 de Dezembro de 1997, pelos

paises participantes na 3 @ Conferéncia das Partes (COP-3) a8 CQNUAC, que teve lugar
em Quioto (Jap&o). Assinado por 84 paises (mais a UE) e ratificado por 43 (até finais de
Outubro de 2001), este Protocolo entrou em vigor recentemente quando mais de 55
paises procederem a sua ratificacdo. Pela primeira vez, a escala internacional global, foi
fixado um compromisso de redugéo vinculativo, de pelo menos 5% de reducao em 2008-
2012, face aos valores de 1990.0 esforco de reducédo €, no entanto variavel entre os
paises signatarios. Assim, alguns paises podem aumentar as suas emissdes, como é o
caso da Islandia (+10%) e Australia (+8%), enquanto outros acordaram em reduzi-las,
como a Unido Europeia e seus Estados Membros e Suica (-8%), o Canada, Hungria,
Japao e Poldnia (-6%). A Russia, Nova Zeléndia e Ucrania deverdo estabilizar as suas
emissdes ao mesmo nivel de 1990.

No ambito do Protocolo, os 6 GEE sao considerados conjuntamente e as redugdes dos
gases, individualmente, sdo avaliadas em unidades de CO; equivalente. O objectivo de
cada pais deve ser alcangado no periodo de cumprimento 2008-2012, sendo calculado
como uma média desses 5 anos. As redugdes de emissdes dos 3 GEE mais importantes
(CO2, CHs, N2O) devem efectuar-se relativamente aos quantitativos de 1990, enquanto
em relacdo aos restantes gases (HFCs, PFCs e SFs) a base de referéncia podera ser o
ano de 1995.

Os paises signatarios tém flexibilidade na forma como poder&o reduzir as suas emissdes.
Para além do desenvolvimento de PeM nacionais, o Protocolo prevé 3 mecanismos
adicionais para atingir o objectivo geral de redugdo: o Comércio de Emissdes, a
Implementagdo Conjunta e o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Portugal assinou, formalmente o Protocolo de Quioto como um pais do Anexo I, com uma
meta, para o periodo 2008-2012, de 92% das emissdes inventariadas em 1990. Contudo

as suas obrigacdes reais decorrem da posigdo da Unido Europeia, enquanto entidade
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signataria do Protocolo, e da partilha de responsabilidades acordada entre os Estados-
Membros. Desse modo, Portugal comprometeu-se em conter o aumento das suas

emissdes de GEE em 27%, no periodo 2008-2012, em relagao as emissdes de 1990.

Fonte: “Programa Nacional para as Alteragbes Climaticas — versdo 2001’ realizado pela
Comisséo para as Alteragdes Climaticas (Margo 2002)

1.4. Poluentes atmosféricos

Nesta seccdo apresentam-se algumas caracteristicas dos principais poluentes

atmosféricos, incluindo os gases responsaveis pelo efeito estufa (GEE).

1.4.1. Diéxido de Enxofre (SO>)
O di6xido de enxofre € um poluente normalmente emitido para a atmosfera através da

queima de combustiveis, tais como o carvdo e os combustiveis derivados do petrdleo. A
reducéo do teor de enxofre nesses mesmos combustiveis, verificada nos ultimos 10-15
anos tem tido como consequéncia assinalédvel a redugédo geral das concentragdes a

escala global.

1.4.2. Oxidos de Azoto (NOX)
Os oxidos de azoto (NOx = NO + NO) séo normalmente emitidos para a atmosfera em

resultado de processos de combustéo a elevada temperatura, tais como a combustdo de
carvao, fuel e combustiveis automoveis. A saida dos gases de exaustao das combustdes
os NOy encontram-se maioritariamente na forma de NO. Quando chegado a atmosfera, o
NO é oxidado lentamente a NO> pela reacgado com o oxigénio. Na presenga de 0zono ou

de outros oxidantes atmosféricos, estes oxidam rapidamente o NO a NO»..

1.4.3. Monéxido de Carbono (CO)
O mondxido de carbono € um poluente que é emitido para a atmosfera durante a queima

de combustivel, sendo o automével a fonte mais importante. Na atmosfera, € um
composto que apresenta grande estabilidade, com um tempo de residéncia médio da

ordem de 1 a 2 meses.
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1.4.4. Particulas Totais em Suspensao (PTS)
A designagdo de particulas em suspens&o inclui uma série de substancias cuja

velocidade de sedimentacdo € inferior a 10 m/s que se originam a partir de fontes de
emissdo natural (tempestades de areia, erupgbes vulcanicas, fogos florestais...) e por
fontes de emissdo antropogénica (queima de combustiveis fésseis, processos industriais
e trafego rodoviario). A toxicidade depende da sua estrutura quimica e das suas
caracteristicas fisicas como o tamanho, originando lesdes crénicas a nivel pulmonar com
asma, bronquite, enfizema pulmonar e pneumoconioses como antracose, asbestose,

siderose e berilioses.

1.4.5. PM1o e PM25
Nos Ultimos anos tem sido dedicada especial atengéo aos efeitos das particulas, sendo

substituidas as tradicionais monitorizagdes de particulas totais em suspensdo na
atmosfera pela monitorizagdo da fraccdo de particulas com didmetro aerodinamico
inferior a 10 um, PM1o, dado serem estas as que representam maior risco para a saude
humana. Dentro desta dimensé&o existe ainda a fracgéo fina de particulas, as PMys, que
tém didmetro inferior a 2,5 um. As particulas com um didmetro aerodinamico inferior a 10
Mm sdo as mais nocivas pois depositam-se ao nivel das unidades funcionais do aparelho
respiratério, podendo as mais finas, as de didmetro inferior a 2,5 um, atingir os alvéolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. O aparecimento e agravamento de
doengas do foro cardiaco e respiratério, como alergias, asma, bronquite e enfisema
pulmonar estéo relacionados com as concentragdes de particulas na atmosfera, sendo os
grupos de maior risco 0s idosos, as criangas e 0s individuos que sofrem de perturbagdes

respiratorias.

1.4.6. Ozono (03)
O ozono € um poluente secundario, formado na atmosfera em resultado da actividade

fotoquimica. Os principais percursores do 0zono na atmosfera sdo os 6xidos de azoto
(NOx) e os compostos organicos volateis (COV), que na presenga de luz solar
desencadeiam um conjunto complexo de reacgdes, que conduzem a formagdo e ao

aumento das concentragdes de 0zono.
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1.4.7. Compostos Organicos Aromaticos - Benzeno, Tolueno e Xilenos (BTX)
Os BTX sdo compostos organicos mono aromaticos, pertencentes a uma classe mais

abrangente denominada como compostos organicos volateis. Normalmente os BTX s&o
emitidos para a atmosfera a partir de centrais petroquimicas e de fontes de combustao,
das quais a mais comum provém das emissdes dos motores dos automoveis.
Especificamente para o caso do benzeno, este tem assumido grande importéncia por ter

sido classificado como poluente potencialmente cancerigeno.

1.4.8. Gases responsaveis pelo efeito de estufa (GEE)
Os GEE, que representam menos de 1% dos gases presentes na atmosfera (que €

composta principalmente de azoto e de oxigénio), controlam os fluxos de energia na
atmosfera através da absor¢do da radiacdo infravermelha. As actividades humanas
afectam este equilibrio através do aumento das emiss6es de GEE e de interferéncias na
remogcao natural de GEE (e.qg. através da desflorestagéo).

Os primeiros gases identificados como responsaveis pelo aumento do efeito de estufa, e
que integram o Protocolo de Quioto, s&o o didxido de carbono (COz), o0 metano (CHs )e
oxido nitroso (N20). Actualmente, as actividades de produgédo e uso de combustiveis
fosseis sdo responsaveis por 3/4 das emissbes antropogénicas de CO,, 1/5 para as de
CHs e uma quantidade significativa de N2O. Mais recentemente foram considerados
outros GEE (incluidos também no Protocolo de Quioto), os compostos halogenados (os
HFC ou hidrofluorcarbonos, os PFC ou perfluorcarbonos e o SFe ou hexafluoreto de
enxofre), que tém contribuido para o agravamento do problema do aquecimento global.
Os HFC e os PFC foram introduzidos como produtos alternativos as substancias
responsaveis pela destruigdo da camada de ozono (os CFC), enquanto que o SFs,0 gas
com maior Potencial de Aquecimento Global (PAG) considerado no Protocolo de Quioto,
é muito usado nos sistemas de transmissao e distribuicdo de electricidade.

O ozono (0O3), presente tanto na estratosfera como na troposfera, é também considerado
como um importante gas de efeito estufa. No entanto, o seu contributo para o efeito de
estufa é, por enquanto, dificil de estimar dadas as variagdes da sua distribuicdo espacial

e temporal.
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1.5. Legislacao Aplicavel

A proteccao e controlo da qualidade do ar comegou por ser legislada pelo Decreto-Lei n.°
352/90 de 9 de Novembro, o qual é regulamentado pela Portaria n.° 286/93 de 12 de
Margo, onde sé&o fixados os valores limites para a qualidade do ar. Nas tabelas 1, 2, 3 e 4
sao apresentados tanto os valores a cumprir, constantes da Portaria n.° 286/93, como os
valores recomendados pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS), para o diéxido de
enxofre (SO.), particulas totais em suspenséo (PTS), didxido de azoto (NO2) e monéxido

de carbono (CO), respectivamente.

A Directiva-Quadro, Directiva n.°96/62/CE, sobre avaliacdo da qualidade do ar ambiente,
foi transposta para direito interno nacional através do Decreto-Lei n® 276/99. Este decreto
revogou os artigos 3°, 6°, 26° 27° e 29° do Decreto-Lei n.° 352/90, quase dez anos
depois da sua publicagdo. Mais recentemente, em 16 de Abril de 2002, foi publicado o
Decreto-Lei n®111/2002 (transpds as Directivas — Filhas: Directiva n.° 99/30/CE, Directiva
n°® 2000/69/CE e Directiva 2002/3/CE), onde constam os valores-limite e limiares de alerta
a cumprir para algumas emissdes, nomeadamente, SOz, NO2, CO, PM1o, Pb e CeHs. Os
respectivos valores e a data a partir da qual entram em vigor sdo apresentados nas
tabelas 5, 6, 7 e 8.

A analise realizada aquando da fase de diagnéstico da qualidade do ar em S. Joao da
Madeira baseou-se no cumprimento tanto dos limites actuais, como 0s que constam no
Decreto-lei n.° 111/2002.
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Tabela 1 - Valores normativos de qualidade do ar para o diéxido de enxofre (ug/m?3) — Portaria n°

286/ 93
Legislagado Média P50 P98 Média | Média
Anual 24 h 1h
100 250
Valor limite 80 (>150)" >§5% .
120 | O30
. (<150) :
Nacional (350)
. 100 a
Valor guia 40 a60 150
Valor recomendado para a 350
saude
OMS
Valor recomendado para a
vegetacéo 30 100

Tabela 2 — Valores normativos de qualidade do ar para as particulas totais em suspensao (ug/m?) -

Portaria n° 286/ 93
Legislagédo Média Anual P95 Média 24
h
Nacional Valor limite 150 300
OMS Valor recome’ndado 120
para a saude
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Tabela 3 - Valores normativos de qualidade do ar para o didxido de azoto (ug/m?) - Portaria n.°

286/93
Legislagdo Média Anual | P50 | P98 | Média 24 h | Média

1h

Valor limite 200

Nacional

Valor guia 50 | 135

Valor recomendado para a salde 150 400
OoMS
Valor recomendado para a vegetacao 20

Tabela 4 - Valores normativos de qualidade do ar para o monéxido de carbono (ug/m3) — Portaria

n° 286/ 93

Legislagao Média 24 h Média Média Média Média
1h 8h 15 mn 30 mn

Valor limite 40 000 10 000

Nacional
Valor guia 1000
oMms | Valorrecomendado | 4, 30000 | 10000 | 100000 60 000
para a saude
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Tabela 5 - Valores normativos de qualidade do ar para o diéxido de enxofre — Decreto-lei n.°

111/2002
Periodo de | Valor-Limite Margem de tolerancia Data de cumprimento
amostragem do valor-limite
1 hora 350 mg/m3  |150 mg/m3 (43%) data de 1 de Janeiro de 2005
valorando |entrada em vigor da directiva,
Valor-limite horario exceder mais deveqdo sofrer uma redugéo
para proteccdo da de 24 vezes |a partir de 1 de Janeiro de
, em cada ano |2001 e depois, de 12 em 12
saude humana L
civil meses, numa percentagem
anual idéntica, até atingir 0%
em 1 de Janeiro de 2005
24 horas 125 mg/m3  |N&o se aplica 1 de Janeiro de 2005
Valor-limite diério valor a ndo
para protec¢éo da exceder mais
saude humana de 3 vezes em
cada ano civil
Ano civil 20 mg/m3 N&o se aplica 1 de Janeiro de 2005
Valor-limite para  |periodo de

protecgao dos
ecossistemas

Inverno (1 de
Outubro a 31 de
Margo)

Tabela 6 — Valores normativos de qualidade do ar para o didxido de azoto — Decreto-lei n.°

111/2002
Periodo de |Valor-Limite Margem de tolerancia Data de cumprimento
amostragem do valor-limite
1 hora 200 mg/m3 |50% na data de entrada em vigorda |1 de Janeiro de 2010
Valor-limite valor ando [directiva, devendo sofrer uma reducéo
horario para exceder a partir de 1 de Janeiro de 2001 e
proteccdo da mais de 18 |depois, de 12 em 12 meses, numa
saude vezesem [percentagem anual idéntica, até atingir
humana cada ano 0% em 1 de Janeiro de 2010
civil
Valor-limi Ano civil 40 mg/im3  |50% na data de entrada em vigor da |1 de Janeiro de 2010
alor-limite C <

didrio para dlrect|ya, devendo sqfrer uma reducao

~ a partir de 1 de Janeiro de 2001 e
proteccdo da .
saide depois, de 12 em 12_ meses, numa
humana percentagem anual idéntica, até atingir

0% em 1 de Janeiro de 2010

Valor-limite [ Ano civil 30 mg/m3  |N&o se aplica 19 de Julho de 2001
para
proteccdo da
vegetacao
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Tabela 7 — Valores normativos de qualidade do ar para as PM+, — Decreto-lei n.° 111/2002

12 FASE

Periodo de
amostragem

Valor-Limite | Margem de tolerancia

Data de
cumprimento do
valor-limite

Valor-limite para
protecgao da

24 horas)

saude humana (em

24 horas

50 mg/m3
valor a ndo
exceder mais
de 35 vezes
em cada ano
civil

50% na data de entrada
em vigor da directiva,
devendo sofrer uma
reducao a partir de 1 de
Janeiro de 2001 e depois,
de 12 em 12 meses, numa
percentagem anual
idéntica, até atingir 0% em
1 de Janeiro de 2005

1 de Janeiro de 2005

Valor-limite anual

saude humana

para protec¢éo da

Ano civil

20% na data de entrada
em vigor da directiva,
devendo sofrer uma
reducao a partir de 1 de
Janeiro de 2001 e depois,
de 12 em 12 meses, numa

40 mg/m3

1 de Janeiro de 2005

percentagem anual
idéntica, até atingir 0% em
1 de Janeiro de 2005

Tabela 8 — Valores normativos de qualidade do ar para o mondxido de carbono — Decreto-lei n.°

111/2002
Periodo de | Valor- A Da.|ta de
- Margem de tolerancia cumprimento do
amostragem | limite .
valor-limite
Valor-limite 6 mg/m?3 em 13 de Dezembro de 2000,
~_ | Média maxima reduzindo em 1 de Janeiro de 2003, e no .
para protec¢éo e 10 | p 1 de Janeiro de
. diaria de 8 final de cada periodo de 12 meses
da saude mg/m3 P 2005
h horas subsequentes, 2 mg/m3 para atingir 0% 1
umana :
de Janeiro de 2005
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0O caso do Ozono

A Directiva 92/72/CEE, transposta para direito interno através da Portaria n.° 623/96, de
31 de Outubro estabeleceu um limiar de alerta para a populagéo em geral, e um limiar de
informagdo, com um valor mais baixo, destinado aos grupos de populagéo
particularmente sensiveis ao ozono. O limiar de alerta a populagao foi estabelecido para
uma concentracdo média horaria de 360 ug/m® e o limiar de informagdo a populacdo

para uma concentra¢do média horéria de 180 ug/m?, entendendo-se por:

« limiar de informagdo a populagdo: a concentragdo de ozono acima da qual
existem efeitos limitados e transitérios para a salde humana, em caso de
exposicdo de curta duracdo, para categorias de populagdo particularmente
sensiveis;

« limiar de alerta a populagao: a concentragdo de ozono acima da qual existe um
risco para a saude humana, em caso de exposi¢cdo de curta duracao, para toda a

populagéo.

Compete as Direccdes Regionais do Ambiente (DRAs) do Ministério das Cidades, do
Ordenamento do Territorio e Ambiente monitorizar a qualidade do ar e informar as
autoridades competentes e o publico, em geral, acerca da ocorréncia das situacdes de

excedéncia dos limiares citados.
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Tabela 9 - Valores normativos de qualidade do ar para o ozono (Jg/md)

o - Média | Média

Legislacao Média 24 h 1h 8h

Limiar protecgéo salde 110
Limiar protecgao vegetacao . 200

Nacional
Limiar informag&o & populacéo 180
Limiar alerta populagao 360
Valor recomendado para a saude 150-200 | 100-120
OMS

Valor recomendado para a vegetagéo 65 200
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2. Resultados da Participacao Publica

No forum participativo de 23 de Janeiro de 2004 foram apresentados alguns dados
relativos aos inquéritos realizados a populagdo, entre Julho e Setembro de 2003, no
ambito da Agenda 21 Local de S. Jodo da Madeira. Os dados apresentados dizem
respeito as respostas obtidas para um dos temas abordados nesta reunido de trabalho do
forum: “qualidade do ar’e alvo do presente diagnostico.

geral
28%
ueima de
maus ocdores qresiduos
daffa_br;}ca de industriais
arinhas )
17%
animais . ’
35% outros poluicdo das
6% industrias

14%

Grafico 1 — Dados do inquérito a populagédo de S. Joao da Madeira, realizado entre Julho e
Setembro de 2003, no tema “qualidade do ar”

A poluicdo atmosférica proveniente das actividades industriais € identificada
maioritariamente, 66% (grafico 1), como o principal contribuinte para a degradacéo da
qualidade do ar do concelho.

Na tabela 10 € apresentada a sintese dos resultados obtidos durante a reuniao do forum
dedicado a tematica da qualidade do ar. Para uma consulta mais exaustiva dos

resultados da referida reuni@o dever-se-a consultar o site www.agenda21sjm.org.
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Tabela 10 - Sintese dos resultados do féorum participativo — qualidade do ar

Area de intervengéo

Sensibilzacio,
motivacda e formagia
dos varios agenies

Poluicdo indusirial

Transparies

Cualdade do ar geral

Gualidade do ar

Problema

Falia de informagio e
sensiblizacio da populagio
My acondicionamenia do
liKeiugso iradeguade dos
conteriores

Uso inadeguado dos ecopanias
Eacos fora dos cortenlones
Residuse em axcesss

Héo separacda de residuos
Mmue cheires da Bbriza de
trarsformacia de farinhas
Animais

Paluicho do ar causada por
empress localizada eam
CusUjSas

Paluiche dos fomos da
Olvacast

Fopgueiras de gueimas em
quintais & de residucs
industrais

Ciueima de residuss do calcado
Exgesso do padiculas

Poluicho causada pelo Cenlre
Coardenadaor de Transparies
{CET)

Trénsilo provaca muila poluigda
Paucos frarsportes plblcos
para o cenmira

Huvem de smag {pd = fumo|
wisival de 5. Eslevio

Odor pravenments da liko

Soluctes

Campanhas de informagio e
senshilzagio a publicos-alva
Aposia no papel des jovens |
rilegracde surricular

Accies de formacdo

Flacards informatios nas
AsEOCEGGS

Cantariores individusis a sada

habilagio

Mudanca de lozalizache da fEbrica
de farinhas animais

Melhorna da operagdo da fbica
de farnhas animais

Maoribanzagdo

Ficaliragda

Aplicagio de coimas
Tratarmenta de emssies
Corstrugdo de alero dedicado
Aplicagiio de filres e fecnclogias
impas

Limiar o Irdnsiie

Mudanca de losalizacio do CCT

Incergrar oo uso de bicicledas o
Aluguer de bicicledas junis avs
pEUES

Flarsstar o Vale de Anbud o 3 zona

de Casaldelo fenfre oo e o
camiterio)

Ampliacae da zena pedonal
Melhora dos ransparies pdblicas
Malhoria da cukura civica
Transpode padibade

Limiar o irdfego ra Praga 235 da
Abril

Lanvagam de ruas

Malhor acondicionaments do Bxa
Respeiln dos hordrios da
deposicde de lxa

Aumenta do normena de
sorienlones
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3. Diagnéstico da Situagao Actual da Qualidade do Ar no Concelho

de S. Joao da Madeira

3.1. Campanha de Caracterizagao da Qualidade do Ar em S. Jodo da Madeira

No Concelho de S. Jodo da Madeira procedeu-se, entre 16 de Fevereiro e 17 de Margo
de 2000, a realizagao de uma campanha de monitorizagdo da qualidade do ar ambiente,
respondendo a uma solicitacdo da Camara Municipal do referido concelho. Para tal
recorreu-se a Estacdo Mével de Medicao da Qualidade do Ar da Diviséo de Laboratérios
e Acreditagéo do Sector da Qualidade do Ar, da Direccao-Geral do Ambiente.

As medigdes foram realizadas em continuo, permitindo a recolha de informagbes acerca
das concentragdes de alguns dos principais poluentes atmosféricos: dioxido de enxofre
(SOy), particulas em suspensdo (PS), éxidos de azoto (NO-NO2 e NOx), ozono (Os),

monoxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (NMHC) e dos pardmetros meteoroldgicos.

3.1.1. Locais de amostragem
A campanha cobriu trés locais distintos de S. Jodo da Madeira, os quais estao

destacados na figura 1. O primeiro ponto de medicao situa-se no Largo 25 de Abril, na
zona central da cidade, junto a confluéncia de trés vias com movimento intenso de
trafego automével. A segunda escolha para as medi¢Ges foi a localidade de Travessas,
mais especificamente nas imediagdes da Escola Primaria e perto da estrada IC1. Esta
zona é, igualmente, caracterizada por uma elevada intensidade de trafego automaével. Na
terceira fase de medigdes a Unidade Mével foi colocada na Escola das Fontainhas, na
periferia da cidade, numa zona maioritariamente habitacional e proxima de industrias de
transformagé@o de matérias de origem animal. A laboragdo destas unidades industriais
tem sido alvo de queixas da populagéo de S. Jodo da Madeira devido a propagacéo de
odores desagradaveis pela zona, problema que foi identificado no inquérito a populacao

de S. Jodo da Madeira, com 39% das respostas e no decorrer do forum participativo.
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Largo 25 de Abril
Fontainhas
Travessas

Figura 1 - Locais de amostragem da campanha de monitorizagao da qualidade do ar ambiente, em
S. Jodo da Madeira

3.1.2. Descrigao da Estacao Movel de Medigao da Qualidade do Ar
A Estagdo Mével de Medigdo da Qualidade do Ar é montada num veiculo autbnomo e

esta equipada com instrumentacdo que permite uma monitorizagdo automatica em
continuo das concentragdes de poluentes atmosféricos como o dioxido de enxofre,

Oxidos de azoto, monoxido de carbono, ozono, particulas em suspensdo e
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hidrocarbonetos totais e ndo metanicos e da evolugdo de alguns parametros
meteoroldgicos. Através do recurso a esta unidade € possivel atingir diversos objectivos
nomeadamente a realizagdo de campanhas de medi¢do em locais especificos, com a
finalidade de proceder a levantamentos dos niveis de qualidade do ar presentes, aceder
com maior rapidez a locais onde se torne urgente a medicao de episodios pontuais de
poluicdo atmosférica e permite assegurar um programa de auditorias ao funcionamento e
a qualidade dos dados recolhidos nas estagdes fixas de medigcéo da qualidade do ar.

Para a recolha e arquivo da informagéo a Estacao possui um sistema local de aquisi¢éo e
armazenamento de dados (SAM 32A), ligado a um sistema informético que procede ao
seu correspondente tratamento. Tem disponiveis rotinas de tratamento estatistico diario,
mensal e anual dos dados, como sejam a determinagdo e configuragdo de rosas de

poluicdo e de visualizagéo através de histogramas. Na tabela 11, estdo indicados os

métodos de medigao de cada poluente e modelo do equipamento utilizado para o efeito.

Tabela 11 — Poluentes medidos e respectivos métodos de medicao

Poluente Método de Medicao Equipamento
Dioxido de enxofre Environnement
Fluorescéncia
SO, (AF21M)
Oxidos de Azoto Environnement
Quimiluminescéncia
NOx (AC30M)
Ozono Environnement
Absorgao de UV
03 (0341M)
Particulas em suspenséo Environnement
Absorgao de raios B
PS (MPSI 100)
Monoxido de carbono Environnement
Fotometria de infravermelhos
(010] (CO 10M)
Hidrocarbonetos Environnement
lonizagdo de chama
HC (HC 51M)
Benzeno, Tolueno, Xilenos Cromatografia e ionizagdo de Environnement
(BTX) chama (BTX 61M)
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oo B g

3.1.3. Apresentacao e analise dos dados da Qualidade do Ar
Os dados séo apresentados tanto por poluente como por local, sendo feita a sua analise

tendo por referéncia o cumprimento dos valores limite das Portarias n.° 286/93 e 623/96.
Os resultados das medigbes sao também comparados com valores limite do Decreto-Lei
n.° 111/2002, numa perspectiva de avaliar o futuro cumprimento deste diploma. Na tabela
12 sédo apresentados os valores médios diarios para cada poluente, na tabela 13
encontram-se 0s valores maximos obtidos para cada dia de medi¢do, enquanto que na
tabela 14 se apresentam as frequéncias acumuladas. No Anexo | encontram-se todos os
dados horarios recolhidos durante a campanha de monitorizagdo da Qualidade do Ar em
S. Jodo da Madeira.

Os resultados que sao apresentados referem-se a um estudo pontual da qualidade do ar
circunscrito a area e periodo em que se realizaram as medigdes. As campanhas de curta
duracao ndo permitem inferéncias validas sobre a qualidade do ar de uma cidade, sendo
necessario um estudo mais aprofundado, estendendo-se por varias semanas, em
diferentes periodos do ano. Contudo, os resultados obtidos podem ser utilizados como
indicativos dos niveis de emissao expectaveis e quais as fontes emissoras que poderdo

influenciar o local.
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Tabela 12 — Concentragbes médias diarias dos

poluentes analisados

5. Joao da Madeira

Média Média Média Média Média Média
LOCAL Dias Diaria Diaria Diaria Diaria Diaria Diaria
SO, PS NO; co 03 NMHC
(Hg/mS) (Hg/m®) (Hg/mS) (Hg/m®) (Hg/ms) (Hg/m?)
17 Fev 12 68 57 944 25 211
18 Fev 11 62 41 915 27 133
19 Fev 9 73 52 1797 16 288
20 Fev 4 60 40 1125 27 169
21Fev 14 64 53 1154 18 227
22 Fev 16 68 43 715 23 183
Largo 25de || 23 Fev 15 57 41 744 26 153
Abril 24 Fev 15 57 54 1139 23 260
25 Fev 12 58 58 1220 30 247
26 Fev 11 75 60 1563 28 260
27 Fev 6 63 36 953 39 103
28 Fev 6 70 54 1044 17 169
29 Fev 8 53 43 820 32 144
1 Mar 6 62 45 950 22 186
1 Mar 11 61 58 930 19 273
2 Mar 13 59 57 910 17 239
3 Mar 12 57 64 729 19 269
Travessas 4 Mar 15 60 52 1030 28 227
5 Mar 6 63 30 782 30 166
6 Mar 9 64 58 1011 13
7 Mar 7 66 46 953 26
8 Mar 6 68 35 610 17
Escola das | 8 Mar 10 85 54 877 47 490
Fontainhas (9 Mar 8 62 41 558 65 186
10 Mar 11 63 28 410 67 111
11Mar 10 56 32 496 66 67
12 Mar 6 64 28 553 41 97
13 Mar 15 77 52 639 25 108
14 Mar 15 85 51 801 37 230
15 Mar 10 89 30 462 52 67
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Tabela 13 — Valores maximos obtidos para cada poluente analisado

Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo
LOCAL Dias S0 PS NO: co 0s NMHC
(Mg/m3) (Mg/m3) (Mg/m3) (Mg/m3) (Mg/m3) (Mg/m3)
17 Fev 19 97 73 2860 47 532
18 Fev 27 108 88 3089 51 466
19 Fev 19 116 105 4462 69 665
20 Fev 13 68 74 3890 80 665
21 Fev 23 72 115 5148 58 665
22 Fev 38 100 71 1830 45 399
Largo 25 de 23 Fev 27 96 97 2517 62 532
Abril 24 Fev 22 76 126 3203 7 599
25 Fev 25 120 66 5034 75 865
26 Fev 25 128 100 3890 88 665
27 Fev 13 92 96 2860 76 399
28 Fev 1 108 94 2631 38 466
29 Fev 13 68 84 2174 76 466
1 Mar 11 64 84 2288 45 399
1 Mar 13 69 92 1373 54 532
2 Mar 41 79 122 1830 62 665
3 Mar 23 76 108 2288 58 665
Travessas 4 Mar 49 101 86 2174 84 665
5 Mar 11 92 56 1716 87 599
6 Mar 15 100 106 2174 39
7 Mar 11 89 65 1945 76
8 Mar 11 89 60 1144 48
8 Mar 14 92 106 1830 80 931
9 Mar 15 76 82 1144 96 399
10 Mar 22 82 57 686 89 333
11Mar 21 68 81 1373 93 333
Escola das 12 Mar 8 76 64 1258 67 333
Fontainhas 13 Mar 54 92 78 1487 60 466
14 Mar 37 136 98 1487 81 466
15 Mar 25 145 90 1945 83 200
16 Mar 36 148 41 532 89 133
17 Mar 29 48 27 458 76 66
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Tabela 14 — Frequéncias acumuladas (médias diarias

para os poluentes analisados

S. Jodo da Madeira

Poluente Local Min | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 95% | 98% | Max
Largo 25 de
4 6 6 8 9 1 12 12 15 15 15 16 16
Abril
SO
Travessas 6 6 7 7 9 10 11 12 13 14 15 15 15
(Hg/m3)
Escola das
6 8 9 10 10 10 1 12 15 16 16 17 17
Fontainhas
Largo 25 de
53 57 58 59 62 64 64 68 69 72 74 74 75
- Abril
Travessas 57 58 59 60 60 62 63 64 65 67 67 68 68
(Mg/m?)
Escola das
48 55 60 62 64 71 80 85 85 86 88 89 89
Fontainhas
Largo 25 de
A 12 22 28 34 39 44 49 58 67 82 88 100 | 126
ri
NO2
Travessas 1 25 33 36 41 47 51 60 71 81 89 105 | 122
(Mg/m?)
Escola das
8 12 15 20 24 29 35 44 54 66 81 93 106
Fontainhas
Largo 25 de
A 229 | 458 | 458 | 572 | 686 | 858 | 915 | 1144 | 1487 | 2288 | 2860 | 3890 | 5148
ri
(60)
(ugi) Travessas 0 343 | 458 | 572 | 686 | 801 915 | 1030 | 1258 | 1602 | 1939 | 2059 | 2288
Hg/m
Escola das
114 | 229 | 343 | 343 | 343 | 343 | 458 | 572 | 801 | 1030 | 1258 | 1487 | 1945
Fontainhas
Largo 25 de
0 2 3 7 12 19 28 38 45 62 72 76 88
Abril
O3 Travessas 1 2 2 2 5 9 16 28 46 62 75 79 87
Escola das 96
3 12 26 43 53 59 64 71 77 83 86 91
Fontainhas
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3.1.3.1. Largo 25 de Abril
Nos graficos de 2 a 7 esta representada a evolugdo das concentragdes médias diarias

para 0s poluentes analisados, no Largo 25 de Abril, respectivamente, didxido de enxofre,
particulas em suspensdo, didxido de azoto, monoxido de carbono, azoto e

hidrocarbonetos ndo metanicos.

Dioxido de Enxofre

Concentragao Média Diaria de SO, no Largo 25 de Abril

18
B L e
14
12 |

ug/n’

Grafico 2 - Evolugao das médias diarias de SO, no Largo 25 de Abril - Ano 2000

Os valores médios diarios de dioxido de enxofre medidos no Largo 25 de Abril foram
significativamente inferiores ao valor-guia fixado para as 24 horas (100 a 150 ug/md),
como é demonstrado no grafico 2. Os valores obtidos para a mediana e para o percentil
98 (11 e 16 ug/m?) sdo também baixos, comparativamente aos valores limite, permitidos
pela Portaria n.° 286/93 (100 e 250 ug/m?), para o periodo de um ano.
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Particulas Totais em Suspensao

Concentragao Média Diaria de PS no Largo 25 de Abril

ug/m
S

Grafico 3 - Evolugao das médias diarias de PS, no Largo 25 de Abril - Ano 2000

O valor recomendado pela OMS (120 ug/m?) n&o foi atingido em nenhum dos dias de
medi¢do, encontrando-se todos os valores das médias didrias abaixo do valor limite
legislado para a média aritmética (150 pg/m3), para periodos de um ano (grafico 3). Da
andlise da tabela 14 constata-se que o valor obtido para o percentil 95 (74 pg/m?d) é
inferior ao valor limite fixado para este parémetro (300 g/md).

Porém, se a analise for feita tendo por base o Decreto-Lei n.° 111/2002 que estabelece o
valor limite de 50 ug/m? para a média diaria, constata-se que a legislagdo é violada em

todos os dias de medigao.
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Dioxido de Azoto

Concentragao Média Diaria de NO2 no Largo 25 de Abril
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Grafico 4 — Evolugdo das médias diarias de NO2, no Largo 25 de Abril - Ano 2000

Na andlise do diéxido de azoto é de especial relevancia o facto de o universo disponivel
ser limitado, j& que a legislagéo (portaria n.° 286/93) se refere a periodos de um ano. No
Largo 25 de Abril os valores registados para P98 (100 ug/m?) e P50 (44 jg/md) séo
inferiores, respectivamente, ao valor limite de 200 pug/m? para o P98 e aos valores guia
de 135 ug/m3 para o P98 e 50 ug/m3 para o P50.

O valor méaximo das médias aritméticas, 126 ug/ms3, foi registado neste local, mas &
substancialmente inferior ao valor recomendado para a saude pela OMS, 400 pg/ms.
Contudo esta ocorréncia de concentragdes mais elevadas de didxido de azoto, que na
escola das Fontainhas, justifica-se pela maior intensidade de trafego que regularmente
circula neste local.

A concentragdo média diaria varia entre 0 minimo de 41 pg/m® e um maximo de 60
Mg/m3, como se pode verificar no grafico 4, valores que s&o inferiores ao valor
recomendado pela OMS (150 ug/m3).

O Decreto-lei n.° 111/2002 dita como valor limite horario 200 ug/m3, tendo-se registado

valores inferiores em todas as horas de monitorizagdo (Anexo |).
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Grafico 5 - Evolugado das médias diarias de CO, no Largo 25 de Abril - Ano 2000

O mondxido de carbono é, de entre todos os poluentes caracteristicos do trafego
rodoviario, 0 mais importante indicador da poluicao automovel. As referéncias normativas
consideram, para este poluente, trés horizontes temporais a vigiar — as médias horarias,
as médias de 8 horas consecutivas e as médias diarias.

Comecgando pela analise de base horaria, comparam-se as frequéncias acumuladas
(tabela 14), com os valores legislados, constatando-se que o valor maximo registado, no
Largo 25 de Abril, 5148 pg/m3, é inferior ao valor limite legislado (40000 ug/m?) e ao
valor horario recomendado pela OMS para protec¢ao da saude (30000 pg/m3).

A média diaria, cuja evolugdo € descrita no grafico 5, regista um valor maximo de
1797ug/m3, que ultrapassa o valor guia de 1000 ug/m?.

O Largo 25 de Abril e Travessas apresentam valores de concentragdo mais elevados que

a Escola das Fontainhas devido a maior intensidade de trafego.
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Concentragao Média Diaria de O3 no Largo 25 de Abril
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Grafico 6 — Evolucao das médias diarias de Os, no Largo 25 de Abril - Ano 2000

Da andlise dos dados horarios (tabela 14), constata-se que os valores de ozono obtidos
durante o periodo de campanha se situaram abaixo do limiar de informagao a populagao,
referenciado na legislagdo para a hora (180 ug/m?3), tendo sido o valor maximo registado
de 88 pg/m3.

Como se verifica pelo andamento dos pontos do grafico 6, as médias horarias foram

sempre inferiores a 65 pg/m3, valor limiar de protecgéo da vegetagao.
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Hidrocarbonetos

Concentragao Média Diaria de NMHC no Largo 25 de Abril
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Grafico 7 — Evolugao das médias diarias de NMHC, no Largo 25 de Abril — Ano 2000

A Portaria 286/93 nao regulamenta os valores limite, no caso dos hidrocarbonetos e a
OMS néo produziu uma recomendagao genérica para hidrocarbonetos, existindo apenas
valore guia estipulados para certos tipos. Assim a andlise limitou-se & comparagao dos
resultados desta campanha, com os obtidos noutras campanhas realizadas com a
Estacdo Movel de Medicdo de Qualidade do Ar. Os valores que estdo representados ,
tanto na tabela 12, como no grafico 7, consideram-se dentro dos valores registados

noutras campanhas.

3.1.3.2. Travessas
Nos gréaficos 8 a 13 esta representada a evolugao das concentragfes médias diarias para

os poluentes analisados, nas Travessas, respectivamente, didxido de enxofre, particulas
em suspensao, dioxido de azoto, mondxido de carbono, azoto e hidrocarbonetos néao

metanicos.
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Dioxido de Enxofre
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Grafico 8 — Evolugao das médias diarias de SO, em Travessas — Ano 2000

Os valores médios didrios de diéxido de enxofre medidos nas Travessas foram
significativamente inferiores ao valor-guia fixado para as 24 horas (100 a 150 pg/m3),
como é demonstrado no gréfico 8. Os valores obtidos para a mediana e para o percentil
98 (10 e 15 pg/md) sdo também baixos, comparativamente aos valores limite, permitidos
pela Portaria n.° 286/93 (100 e 250 ug/m3), para o periodo de um ano.

Particulas Totais em Suspensao

Concentragdo Média Diaria de PS nas Travessas
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Grafico 9 — Evolugao das médias diarias de PS, em Travessas — Ano 2000
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O valor recomendado pela OMS (120 ug/m3) néo foi atingido em nenhum dos dias de
medicdo, encontrando-se todos os valores das médias diarias abaixo do valor limite
legislado para a média aritmética (150 pg/m3), para periodos de um ano (grafico 9). Da
analise da tabela 14 constata-se que o valor obtido para o percentil 95 (67 ug/m?) é
inferior ao valor limite fixado para este pardmetro (300 pg/m3).

Porém, se a analise for feita tendo por base o Decreto-Lei n.° 111/2002 que estabelece o
valor limite de 50 ug/m? para a média diaria, constata-se que a legislagdo € violada em

todos os dias de medig&o.

Didxido de Azoto

Concentracao Média Diaria de NO, nas Travessas

1-Mar  2-Mar  3Mar 4Mar 5Mar 6-Mar 7-Mar  8-Mar

Gréfico 10 - Evolugdo das médias diarias de NO2 em Travessas — Ano 2000

Na analise do didxido de azoto é de especial relevancia o facto de o universo disponivel
ser limitado, ja que a legislagao (portaria n.° 286/93) se refere a periodos de um ano. Em
Travessas os valores registados para P98 (105 ug/m3) e P50 (47 ug/md) sdo inferiores,
respectivamente, ao valor limite de 200 pg/m3 para o P98 e aos valores guia de 135
Mg/m3 para 0 P98 e 50 ug/m? para o P50.

A concentragdo média diéria varia entre 0 minimo de 35 pg/m3 e um maximo de 64
Mg/m3, como se pode verificar no grafico 10, valores que sao inferiores ao valor

recomendado pela OMS (150 pg/md).
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O Decreto-lei n.° 111/2002 dita como valor limite horario 200 ug/m3, tendo-se registado

valores inferiores em todas as horas de monitorizagéo (Anexo |).

Monoxido de Carbono

Concentragao Média Diaria de CO nas Travessas
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Grafico 11 - Evolugao das médias diarias de CO, em Travessas — Ano 2000

O mondxido de carbono é, de entre todos os poluentes caracteristicos do trafego
rodoviario, 0 mais importante indicador da poluigdo automovel. As referéncias normativas
consideram, para este poluente, trés horizontes temporais a vigiar — as médias horérias,
as médias de 8 horas consecutivas e as médias diarias.

Comegando pela andlise de base horaria, comparam-se as frequéncias acumuladas
(tabela 14), com os valores legislados, constatando-se que o valor maximo registado, em
Travessas, 2288 jg/ms, é inferior ao valor limite legislado (40000 ug/m3) e ao valor
horario recomendado pela OMS para protec¢éo da saude (30000 ug/m3).

A média diaria, cuja evolugdo é descrita no grafico 11, regista um valor maximo de
1030ug/m3, que ultrapassa o valor guia de 1000 ug/m?.

O Largo 25 de Abril e as Travessas apresentam valores de concentragdo mais elevados

que a Escola das Fontainhas devido a maior intensidade de trafego.
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Concentragdo Média Diaria de O3 nas Travessas
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Grafico 12 — Evolucao das médias diarias de Os em Travessas — Ano 2000

Da analise dos dados horarios (tabela 14), constata-se que os valores de o0zono obtidos
durante o periodo de campanha se situaram abaixo do limiar de informacao a populagao,
referenciado na legislagéo para a hora (180 ug/ms3), tendo sido o valor méximo registado
de 87 ug/md. Como se verifica pelo andamento dos pontos do grafico 12, as médias

horarias foram sempre inferiores a 65 jg/m3, valor limiar de proteccao da vegetagao.

Hidrocarbonetos

Concentracao Média Diaria de NMHC nas Travessas
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Gréfico 13 — Evolugcao das médias diarias de NMHC, em Travessas — Ano 2000
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A Portaria 286/93 nao regulamenta os valores limite, no caso dos hidrocarbonetos e a
OMS néo produziu uma recomendagao genérica para hidrocarbonetos, existindo apenas
valore guia estipulados para certos tipos. Assim a andlise limitou-se & comparagao dos
resultados desta campanha, com os obtidos noutras campanhas realizadas com a
Estagdo Mdvel de Medigdo de Qualidade do Ar. Os valores que estéo representados,
tanto na tabela 12, como no grafico 13, consideram-se dentro dos valores registados

noutras campanhas.

3.1.3.3. Escola das Fontainhas
Nos graficos 14 a 19 esta representada a evolugdo das concentragdes médias diarias

para 0s poluentes analisados, na Escola das Fontainhas, respectivamente, didxido de
enxofre, particulas em suspenséo, dioxido de azoto, monoxido de carbono, azoto e

hidrocarbonetos ndo metanicos.

Diéxido de Enxofre

Concentragao Média Diaria de SO, na Escola das Fontainhas

ug/m
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Gréfico 14 — Evolugao das médias diarias de SO, na Escola das Fontainhas — Ano 2000

Os valores médios diarios de dioxido de enxofre medidos na Escola das Fontainhas
foram significativamente inferiores ao valor-guia fixado para as 24 horas (100 a 150
Mg/m3), como é demonstrado no gréafico 14. Os valores obtidos para a mediana e para o
percentil 98 (10 e 17 pg/m3) sdo também baixos, comparativamente aos valores limite,

permitidos pela Portaria n.° 286/93 (100 e 250 pg/m3), para o periodo de um ano.
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Contudo, o valor maximo horario da concentragdo de SO, foi obtido neste local de
medicdo, 54 ug/m?3, o que se justifica, possivelmente, pela proximidade de unidades
industriais.

Particulas Totais em Suspensao

Concentragao Média Diaria de PS na Escola das Fontainhas
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Grafico 15 - Evolugao das médias diarias de PS, na Escola das Fontainhas — Ano 2000

O valor recomendado pela OMS (120 ug/m?) n&o foi atingido em nenhum dos dias de
medicdo, encontrando-se todos os valores das médias diarias abaixo do valor limite
legislado para a média aritmética (150 ug/m3), para periodos de um ano (grafico 15). Da
analise da tabela 14 constata-se que o valor obtido para o percentil 95 (88 ug/m?) é
inferior ao valor limite fixado para este parametro (300 ug/m?3). A Escola das Fontainhas
regista os valores mais altos, tanto do P95, como das concentracfes médias diarias (89
Mg/m3) e concentragdes médias de 4 horas (148 ug/m3).

Porém, se a analise for feita tendo por base o Decreto-Lei n.° 111/2002 que estabelece o
valor limite de 50 ug/m? para a média diéria, constata-se que a legislagdo € violada em

todos os dias de medig&o.
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Grafico 16 — Evolugdo das médias diarias de NO,, na Escola das Fontainhas — Ano 2000

Na andlise do diéxido de azoto é de especial relevéancia o facto de o universo disponivel
ser limitado, j& que a legislagéo (portaria n.° 286/93) se refere a periodos de um ano. Na
Escola das Fontainhas os valores registados para P98 (93 ug/m?3) e P50 (29 pg/m3) séo
inferiores, respectivamente, ao valor limite de 200 ug/m? para o P98 e aos valores guia
de 135 ug/m3 para o P98 e 50 ug/m3 para o P50.

A concentragdo média diaria varia entre 0 minimo de 18 pg/m3 e um méaximo de 54
Mg/m3,  como se pode verificar no grafico 16, valores que sao inferiores ao valor
recomendado pela OMS (150 ug/m3).

O Decreto-lei n.° 111/2002 dita como valor limite horario 200 ug/m3, tendo-se registado

valores inferiores em todas as horas de monitorizagdo (Anexo |).
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Grafico 17 — Evolugado das médias diarias de CO, na Escola das Fontainhas - Ano 2000

O mondxido de carbono é, de entre todos os poluentes caracteristicos do trafego
rodoviario, 0 mais importante indicador da poluicdo automovel. As referéncias normativas
consideram, para este poluente, trés horizontes temporais a vigiar — as medias horarias,
as médias de 8 horas consecutivas e as médias diarias.

Comecgando pela andlise de base horaria, comparam-se as frequéncias acumuladas
(tabela 14), com os valores legislados, constatando-se que o valor maximo registado, na
Escola das Fontainhas, 1945 pg/m3, ¢ inferior ao valor limite legislado (40000 ug/md) e
ao valor horario recomendado pela OMS para protecgdo da saude (30000 ug/m3).

A média diaria, cuja evolugdo € descrita no grafico 17, regista um valor maximo de
877ug/m3, que ¢ inferior ao valor guia de 1000 pg/m3.

O Largo 25 de Abril e Travessas apresentam valores de concentragdo mais elevados que

a Escola das Fontainhas devido a maior intensidade de trafego.
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Grafico 18 — Evolugao das médias diarias de O3 na Escola das Fontainhas — Ano 2000

Da analise dos dados horarios (tabela 14), constata-se que os valores de 0zono obtidos
durante o periodo de campanha se situaram abaixo do limiar de informagao a populagao,
referenciado na legislagéo para a hora (180 ug/m?3), tendo sido o valor méximo registado
de 96 ug/mé. Como se verifica pelo andamento dos pontos do grafico 18, as médias
horarias ultrapassaram quatro vezes o valor de 65 pg/m3, valor limiar de protecgao da
vegetag&o. A Escola das Fontainhas registou os valores de concentra¢do de 0zono mais

altos, de entre os trés analisados.
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Grafico 19 - Evolugao das médias diarias de NMHC, na Escola das Fontainhas — Ano 2000

A Portaria 286/93 ndo regulamenta os valores limite, no caso dos hidrocarbonetos e a
OMS néo produziu uma recomendagdo genérica para hidrocarbonetos, existindo apenas
valore guia estipulados para certos tipos. Assim a andlise limitou-se & comparagéo dos
resultados desta campanha, com os obtidos noutras campanhas realizadas com a
Estacdo Mével de Medicdo de Qualidade do Ar. Os valores que estdo representados,
tanto na tabela 12, como no gréafico 19, consideram-se dentro dos valores registados
noutras campanhas.
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3.1.4. indice de Qualidade do Ar na Cidade de S. Jodo da Madeira
O indice de qualidade do ar, conhecido por IQAr, € uma ferramenta de gestdo de

qualidade do ar, agregado por aglomeragbes, mas que também permite traduzir a
qualidade do ar de algumas areas industriais e cidades.
Tem por objectivos uma classificagdo simples e compreensivel do estado da qualidade
do ar, um facil acesso do publico a informagao sobre qualidade do ar, através da consulta
directa ou através dos 6rgaos de Comunicagdo Social e dar resposta as obrigagbes
legais. Diariamente, este indice é disponibilizado pelo Instituto do Ambiente, com base
em informacao recolhida pelas Comissbes de Coordenacao e Desenvolvimento Regional.
O indice é sempre disponibilizado em cada dia util, sendo enviados dois resultados:

e um indice provisorio, que incorpora os dados das 0 as 15 h do préprio dia

(disponibilizado por volta das 17h);

¢ um indice final, relativo ao dia anterior (disponivel por volta das 12h).
Séo cinco os poluentes englobados no IQAr:

o didxido de azoto (NO-) - médias horérias
o didxido de enxofre (SO2) - médias horarias
e monoxido de carbono, medido segundo a média registada durante 8h
consecutivas (CO 8h)
e 0zono (O3) - médias horarias
e particulas inaléveis ou finas, cujo didmetro médio é inferior a 10 microns (PM1o) —
média horéria
O IQar de uma determinada area resulta da média aritmética calculada para cada um dos
poluentes medidos em todas as estagbes da rede dessa area. Os valores assim
determinados sdo comparados com as gamas de concentragdes associadas a uma
escala de cores sendo os poluentes com a concentragdo mais elevada, os responsaveis

pelo indice IQar.
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O indice varia de Muito Bom a Mau para cada poluente de acordo com a matriz de
classificacdo, onde sdo definidas classes de concentragdo, as quais corresponde um

valor qualitativo, de acordo com a seguinte tabela.

Tabela 15 - Classificagdo do indice de Qualidade do Ar, de acordo com as gamas de concentragéo
- 2003

Poluente em co NO; 0; PM1o SO,

causa/ , , , , , , , , , ,
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.

Classificagao
ﬁ 14000 | ... 400 | ... 240 | . 120 | ... 500 | .

Fraco 12000 | 13999 | 270 399 180 239 60 119 410 499
Médio 7000 | 11999 | 140 269 120 179 35 59 210 409

5000 | 6999 100 139 60 119 20 34 140 209
Muito Bom 0 4999 0 99 0 59 0 19 0 139

Com os dados de monitorizagdo de qualidade do ar da campanha a que se refere este

capitulo, aplicou-se a mesma metodologia do calculo de indice de Qualidade do Ar,
descrita anteriormente, para a cidade de S. Jodo da Madeira, nos dias em que
decorreram as medi¢ées. Chama-se a atencdo que o resultado (tabela 16) € apenas
indicativo do IQAr para os dias em questdo e que foram medidos os niveis de emissao
das particulas totais em suspenséo (PTS) e ndo os das PM1o. Dessa forma os valores de
PM1o foram estimados através da relagdo PTS = 1,2 PMo, sendo também aplicada a
matriz de classificagéo de 2003, embora as medi¢des tenham ocorrido em 2000. As PM+1o
foram, em todos os dias, o poluente responsavel pelo indice. Afim de averiguar a
relevancia das PM1o no |IQAr encontrado, calculou-se um novo indice, excluindo a

componente das particulas.
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Tabela 16 - indices de Qualidade do Ar para S. Jodo da Madeira

. IQAr s/

Dias Local IQAr sarticulas
17-Fev

18-Fev

19-Fev

20-Fev

21-Fev

AL

de Abril

24-Fev

25-Fev

26-Fev

27-Fev Médio
28-Fev Médio
29-Fev Médio
02-Mar Médio
03-Mar Médio
04-Mar Travessas Médio
05-Mar Médio
06-Mar Médio
07-Mar Médio
09-Mar Médio
10-Mar Médio
11-Mar Médio
12-Mar  Escola das Médio
13-Mar Fontainhas

14-Mar

15-Mar

16-Mar

indice de Qualidade do Ar em Sio Jodo da Madeira
com as medigoes de particulas

19%

@ Fraco
O Médio

81%

Graéfico 20 - Percentagem da ocorréncia do IQAr, incluindo as medicdes de particulas
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Como se constata no grafico 20, para o universo dos 27 dias de medigcbes em que se
aplicou a metodologia do calculo do IQAr, 81% dos dias (22 dias), apresentaram indice
Médio, enquanto que em 19% dos dias (5 dias) foi Fraco. No gréafico seguinte (grafico 21)

apresentam-se os resultados do indice, excluindo os valores das medi¢des de particulas.

indice de Qualidade do Ar de S. Jodo da Madeira,
excluindo as medigdes de particulas

15%

@ Muito Bom
m Bom

85%

Graéfico 21 — Percentagem da ocorréncia do IQAr, excluindo as medigoes de particulas

Neste caso, o indice que ocorreu maioritariamente foi 0 Bom, com 85% dos dias (23
dias), enquanto que o Muito Bom se apresenta em 15% dos dias (4 dias).
Este exercicio indicia que a qualidade do ar da cidade de S. Jodo da Madeira esta

condicionada pela emisséo de particulas.
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3.2. Monitorizagao da Qualidade do Ar no Ambito do Dia Europeu das

Cidades sem Carros

No dia 22 de Setembro de 2001, o Municipio de S. Jodo da Madeira, juntamente com
varias cidades europeias aderiu a iniciativa Dia Europeu das Cidades Sem Carros. No
ambito desta iniciativa foi fechado ao trafego automovel uma area central da cidade no
dia 22 de Setembro (sabado), das 8h as 20h, e no dia 23 de Setembro (domingo), das 8h
as 17h. Durante o periodo de uma semana, entre as 11h do dia 18 de Setembro e as 11h
do dia 24 de Setembro de 2001, procedeu-se a monitorizacdo da qualidade do ar, com a
medigéo das seguintes variaveis:

e Diodxido de azoto (NOy)

e Monoxido de azoto (NO)

e Monoxido de carbono (CO)
O local de amostragem foi da responsabilidade da Cémara Municipal de S. Jodo da
Madeira, instalando-se o equipamento na Escola de Linguas de S. Jodo da Madeira,
situada no Largo do Souto. O ponto de amostragem localizava-se entre uma zona
interdita ao trafego automaovel nos dias 22 e 23 de Setembro, Av. Dr. Renato Araujo e
Rua Durbalino Laranjeira, e uma zona que permaneceu aberta ao trafego automével, rua
Vasco da Gama e rua Jo&o de Deus (Figura 2).
Os analisadores de NO/NO. e de CO foram colocados no interior do edificio e as tomas
de ar foram dirigidas para o exterior, através das janelas, com vista directa para a

Avenida Dr. Renato Araujo.
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Largo do
Souto

Figura 2 - Localizagdo do ponto de amostragem na cidade de S. Jodo da Madeira, no &mbito do
Dia Europeu Sem Carros

3.2.1. Apresentacao e analise dos dados da monitorizagao de Qualidade do
Ar

Ao longo do presente estudo efectuaram-se medi¢des na atmosfera das concentragdes
de NO, NO; e de CO. Com os valores de NO e de NO, obtém-se as concentracdes de
NOXx correspondentes a soma das concentra¢des de NO com NO».

A frequéncia de amostragem utilizada foi de 5 minutos.
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A evolucdo temporal das concentragdes de NO e de NOx, expressas em ppb é
apresentada no grafico 22. Saliente-se a inexisténcia de qualquer normativo legal que

possa ser utilizado para avaliar as concentragdes apresentadas no grafico supracitado.
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Grafico 22 - Evolugéo da concentragdo média de 5 minutos de NO e de NO, em S. Joao da Madeira
entre 18-Set-2001 e 24-Set-2001

A anélise do grafico 22 permite identificar algumas particularidades da evolugao temporal
das concentragdes de NO e de NO,. A observacdo desta Figura mostra a existéncia de
grandes variagdes de concentracdo de ambos os poluentes, com valores minimos da
ordem dos 10 ppb de NOx e valores maximos superiores a 300 ppb. O NO parece
apresentar maiores flutuacdes temporais do que o NO2 - tal situagdo devera ser
justificada pelo facto de uma parte significativa do NO; ser o resultado da transformacéo
do NO.

As flutuagbes observadas sdo mais significativas durante os primeiros dias de
amostragem, coincidentes com a existéncia de trafego automével. A partir do dia 22 de
Setembro verificou-se uma atenuacéo das variagdes nos niveis de 6xidos de azoto, com
a estabilizacdo das concentragcdes de NO em valores proximos de 20 ppb, e com niveis

residuais de NO2, concordante com a redugao das fontes primérias de poluentes.
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Gréfico 23- Evolugao das concentrages médias horarias de NO2 e de CO em S. Jodo da Madeira

entre 18-Set-2001 e 24-Set-2001.

Representa-se no grafico 23 a evolugédo temporal das concentragdes médias horarias de

NO2 e de CO registadas em S. Jodo da Madeira entre os dias 18 e 24 de Setembro de

2001. A comparagao dos valores registados com os niveis de referéncia apresentados na

legislagéo sugere a formulagao dos seguintes comentarios:

0s niveis maximos registados de CO (~2500 ug.m?) sédo muito inferiores ao valor
limite, referenciado na legislagdo nacional;

no que diz respeito ao NOo, dever-se-do analisar simultaneamente, os valores de
base e o0s valores de pico. Destaque-se que, durante este periodo, o nivel de 200
Mg.m3 é ultrapassado 4 vezes. Tendo em conta as restricdes do Decreto-lei n.°
111/2002 é de antecipar que, para um periodo de referéncia de um ano, ocorra a
violagdo do valor-limite horario para a protecgdo da saude humana, se se
considerar o valor-limite que estara em vigor em 2010. E claro o efeito positivo da
limitacdo do tréfego automovel. Embora a série de dados seja restrita a
aproximadamente uma semana, a série medida apresenta uma mediana de 74
Mg.m3, superior ao valor-limite anual para a proteccdo da salude humana. As

concentracdes de NO, estabilizam-se em niveis proximos dos 25 ug.m3 apés a
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reducédo do trafego automével, com aumentos durante o periodo nocturno devido

a uma limitacdo da altura de camada de mistura atmosférica.
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Gréfico 24 - Correlagéo entre as concentragées médias horarias de NO2 e de CO em S. Jodo da
Madeira entre 18-Set-2001 e 24-Set-2001

A observagédo em paralelo das concentragdes destes dois poluentes mostra a existéncia
de uma correlagao positiva (ver grafico 24), o que podera ser um indicador da existéncia
de uma fonte emissora comum e localizada nas proximidades da area de monitorizagao,
ou seja, o trafego automovel. Noutras circunstancias o NO; poderia estar associado a
ocorréncia de fendmenos de uma escala espacial mais alargada, e ser produzido a nivel
regional. Tal ndo parece ser o caso, compreensivel tendo em conta as condigdes

meteoroldgicas de forte instabilidade que ocorreram durante o periodo de monitorizagao.
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Grafico 25 - Evolugao da concentragcao média de 8 horas de CO em S. Jodo da Madeira entre 18-
Set-2001 e 24-Set-2001.

No gréfico 25 apresenta-se a evolugdo temporal da média de CO para 8 horas
consecutivas. Evidencia-se claramente a existéncia de um forte ciclo diario com valores
maximos a ocorrer entre as 2 e as 4 horas da manha. Estes maximos sdo cerca de 10

vezes inferiores ao valor limite incluido no Decreto-lei n.° 111/2002.
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Grafico 26 — Evolugao da concentragdo média diaria de CO e de NO; em S. Joao da Madeira entre
18-Set- 2001 e 24-Set-2001. Incluem-se igualmente os valores minimos e maximos
ocorrentes em cada dia.

O grafico 26 apresenta uma sintese global da monitorizacdo efectuada, destacando-se
claramente a redugao de concentragdes que ocorreu a partir de 21 de Setembro de 2001.
Nos trés primeiros dias de monitorizagdo as concentragbes médias diarias de CO

ultrapassaram o valor-guia incluido na Portaria n.° 286/93.

3.3. Campanhas para a Avaliagao Preliminar da Qualidade do Ar em Portugal
- NO,, SOz e O3 - Tubos de difusao

O artigo 6.° do Decreto-lei n.° 276/99 de 23 de Julho legisla que nas zonas e
aglomeragdes que nao disponham de informacdo suficiente relativa aos niveis de
poluentes, as ex-DRA, actuais CCDR com jurisdi¢cdo naquelas areas, devem efectuar
campanhas de medigao representativas ou diagndsticos, de modo a efectuar-se uma
avaliagao preliminar da qualidade do ar ambiente. Tendo por base o cumprimento do
disposto no referido artigo, em 2000 e 2001, a Direc¢do-Geral de Ambiente com a

colaboragdo do Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente da Faculdade de
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Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa realizou campanhas de medicao

das concentracdes de dioxido de enxofre, didxido de azoto e ozono.

Para a prossecu¢do dos objectivos da campanha foi definida uma malha de quadriculas
de 20 por 20 km, em que o ponto escolhido para a amostragem foi o centroide de cada
uma destas, de forma a assegurar um compromisso satisfatorio entre uma série de
factores: custos associados as campanhas; a possibilidade de colocar todos os tubos
sensivelmente no mesmo periodo de tempo (escala temporal) para que os valores
fossem comparaveis entre si; a consideracdo da variancia espacial de cada um dos
poluentes em causa. Os locais seleccionados, para instalagdo dos tubos,
corresponderam a localizagbes de fundo (sem influéncia directa de fontes de poluicdo
local) representativas de toda a quadricula. A localizagdo dos pontos de amostragem

teve por base os critérios EUROAIRNET para estagdes de fundo:

o afastamento de, pelo menos, 3Km de grandes fontes emissoras como centrais
termoeléctricas, auto estradas e cidades;

o afastamento minimo de 100m de pequenas fontes poluentes, como aquecimentos
domésticos e de vias com mais de 50 veiculos por dia e de 500m de vias até 500
veiculos por dia.

o facil acessibilidade, dada a necessidade de instalar os tubos numa mesma escala
temporal, de modo a permitir a comparagéo dos resultados entre si.

Na Figura 3 apresenta-se a localizagdo dos pontos seleccionados nas diferentes

quadriculas para Portugal Continental.
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Figura 3 - Representagdo esquematica da malha estatistica (quadricula e centréides) adoptada
para Portugal Continental

A realizagédo de duas campanhas, uma em periodo mais quente, no Verdo de 2000, e
outra em periodo mais frio, realizada na Primavera de 2001, teve como objectivo
amostrar duas alturas diferentes do ano.

A escolha do periodo de exposi¢ao dos tubos esteve relacionado com as especificacdes

técnicas do fabricante dos tubos que propde, tanto para o NO2 como para o SO,
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amostragens de uma semana, e com 0s niveis de concentragdes desses poluentes que,
a partida, se esperavam baixos.

Para este tipo de campanhas, recorrendo a medigbes indicativas, o periodo de
amostragem, recomendado pelo Guia para a Avaliagdo Preliminar, é de 20% do ano,
sendo, o referido pela Directiva 1999/30/CE, de 14%. Apesar do periodo de amostragem
nao corresponder ao recomendado, considerou-se que, as amostragens efectuadas, em
duas alturas distintas do ano, permitiram fazer uma adequada caracterizacdo da
distribuicdo das concentragdes destes poluentes ao longo do ano.

A metodologia seguida - medi¢Bes preliminares ou indicativas com recurso a amostragem
por difusdo passiva - teve por base as indicagdes dadas no Guia para a Avaliagdo
Preliminar (Guidance Report on Preliminary Assessment under EC Air Quality Directives)
publicado, em Janeiro 1998, pela Agéncia Europeia.

As medi¢Oes preliminares né&o tiveram por objectivo demonstrar o cumprimento dos
valores-limite, mas sim fornecer informacéo sobre a qualidade do ar em areas, nas quais
esta é desconhecida e/ou onde as informagdes sobre emissdes sdo insuficientes, de

forma a permitir definir qual devera ser a estratégia futura de avaliag&o.

3.3.1. Descrigao do método de amostragem por difusao passiva
A amostragem recorrendo a tubos de difusao permitiu calcular as concentragdes médias

verificadas no ar ambiente durante o periodo de exposi¢do dos tubos. Este tipo de
equipamento permite amostrar simultaneamente uma extensa area, sendo assim
possivel criar mapas da distribuicdo espacial das concentragcdes dos poluentes medidos
recorrendo a técnicas de interpolagdo dos dados (geoestatistica). Esta técnica é
especialmente indicada para a verificagdo dos limites de longo prazo (anuais).

Para a verificagéo de limites de curto prazo (diarios e horarios), este ndo é o método mais
adequado, uma vez que o periodo de exposi¢do dos tubos varia entre alguns dias e
algumas semanas. No entanto, também & possivel fazer uma extrapolagdo dos
resultados, através da comparacao de longas séries de dados medidos em estagOes
fixas localizadas em areas com caracteristicas idénticas as dos locais amostrados com

tubos de difuséo.
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As vantagens e desvantagens da utilizagéo deste tipo de método de medi¢ao encontram-

se sumariadas na Tabela 17.

Tabela 17 - Principais vantagens e desvantagens do uso de amostragem por difusdo passiva

Vantagens Desvantagens

Baixo custo, dispensando inclusive o | Ndo fornecem dados em tempo real,
consumo de energia eléctrica fornecendo apenas uma concentragao

média para o periodo de exposicao

Especialmente indicados para avaliagbes | Método com uma margem de erro absoluta

em areas ou periodos largos significativa

Possibilidade de reutilizacdo de alguns | Tubos sdo, por vezes, roubados/

componentes vandalizados

Operacgao simples

N&o necessitam de calibragao no terreno

Fonte: Relatério “Campanhas para a Avaliagdo Preliminar da Qualidade do Ar em
Portugal” - Instituto de Ambiente (Dezembro 2001)

O principio do método utilizado para a amostragem do diéxido de enxofre e do diéxido de
azoto assenta no facto destes poluentes atmosféricos serem quimiadsorvidos pela
trietanolamina (TEA) como ides (SOs%, SO4% e NO2, respectivamente). As concentragdes
dos ides sulfito e sulfato séo depois medidas por cromatografia idnica, enquanto o i&o
nitrato é analisado pela mesma técnica ou por espectrofotometria, na banda do espectro
visivel.

A amostragem por difusao ¢ feita através da utilizacao de tubos, os quais se colocam por
um tempo determinado nas areas a amostrar. Estes tubos contém no seu interior um
cilindro de material adsorvente especifico que fixa o poluente. Durante o periodo de

amostragem o ar flui para o interior do tubo, a uma taxa controlada por difusdo molecular,
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e 0 poluente é adsorvido no cilindro interior fornecendo assim um valor médio de
concentragé@o desse poluente para o periodo de exposigéo.

Existem presentemente tubos no mercado para a medi¢cdo de uma série de poluentes,
alguns dos quais constantes da Directiva-Quadro. A listagem destes poluentes encontra-
se indicada na Tabela 18, bem como a indicagao sobre se € possivel ou ndo utilizar tubos

de difusdo como método de medicéo das respectivas concentragdes.

Tabela 18 - Poluentes incluidos no ambito da Directiva 96/62/CE e possibilidade de analise pelo
método de difusdo passiva (tubos de difusao)

Poluente Possivel Avaliagao c/ os Tubos
Didxido de Azoto Sim
Monodxido de Azoto / Oxidos de Azoto Sim
Didxido de Enxofre Sim
Chumbo Né&o
TSP N&o
PM 25 N&o
PM1o N&o
Ozono Sim
Benzeno Sim
Mondxido de Carbono N&o
Cédmio N&o
Arsénio N&o
Niquel Nao
Mercurio N&o

PAH Desconhecido

Nas campanhas descritas neste relatério optou-se pela utilizacdo dos tubos de difuséo
Radiello da ultima geracao (Figura 4), na medida em que a entidade que os comercializa

- a Fondazione Salvatore Maugeri, sediada em Padova (ltélia) - possui j& bastante
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experiéncia em medicdes deste tipo e assegura uma série de procedimentos de controlo

e garantia de qualidade das analises.

Figura 4 - Tubos de difusado standard da Radiello. Fonte: Radiello

3.3.2. Apresentagao e analise dos resultados das duas campanhas
Os resultados, obtidos nas duas campanhas, sdo apresentados, para cada uma delas,

em mapas de pontos e sob a forma de curvas de isoconcentragao, obtidas recorrendo a
geoestatistica (algoritmo de interpolacdo Kriging, usando para o efeito o programa
Arcview 8.1 — extensdo Geostatistical Analyst), nas figuras que se apresentam (figuras 5
a 13) de seguida. Em cada um dos mapas esta representada, com uma circunferéncia
azul, a zona onde se insere o concelho de S. Jodo da Madeira, de forma a facilitar a
visualizagdo dos resultados que cobrem a area do concelho.

Com efeito, ndo obstante o erro associado ao método em causa, a avaliacao efectuada
com recurso aos tubos de difuséo forneceu informacao importante relativamente as
concentracdes de dioxido de azoto e de dioxido de enxofre, possibilitando a construcao
de mapas de isoconcentragéo (figuras 5 a 13) que permitem identificar as zonas do pais
onde se verificam os niveis de fundo mais elevados para cada um dos parametros
analisados.

Da anélise dos resultados obtidos, mesmo tendo em conta a incerteza associada, pode

dizer-se que, quer para 0 NO2, quer para o SO, os niveis de poluicdo de fundo ndo
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ultrapassam o limiar inferior de avaliagdo, para a generalidade do territorio nacional, o
que pressupde que a sua avaliacdo possa ser efectuada recorrendo apenas a modelagao
ou estimativa objectiva.

No entanto, nas areas identificadas, através destas campanhas, como areas de maxima
concentracdo, no caso do didxido de enxofre, areas de influéncia das principais fontes
industriais e, no que se refere ao didxido de azoto, grandes areas urbanas com trafego
automovel intenso, poderdo eventualmente ocorrer situagdes em que os limiares de
avaliagao sejam ultrapassados.

Quanto a exposicao diaria da populagéo, os niveis de SO, obtidos durante as campanhas
ndo indiciam quaisquer ultrapassagens ao valor-limite, situando-se abaixo do limiar
inferior de avaliagdo, 0 mesmo acontecendo na area do concelho de S. Jodo da Madeira.
Para 0 NO> e relativamente a proteccdo da saude humana, estas campanhas indiciam
que na area metropolitana do Porto e na area do complexo industrial de Estarreja os
niveis deste poluente poderéo ultrapassar o limiar inferior de avaliagdo anual. Na analise
das figuras 5 a 7, pode verificar-se que a qualidade do ar de S. Jodo da Madeira podera

ser influenciada pelas duas areas referidas.

Hé& ainda que ter em conta que as concentragdes obtidas nestas campanhas referem-se
a periodos de exposicdo dos tubos de difusdo de 7 dias, ou seja a periodos semanais,
pelo que a comparagédo destas com os valores-limite previstos na Directiva 1999/30/CE
(DL 111/2002) para periodos horérios, diarios e anuais, ndo pode ser efectuada de uma
forma directa. Dado que o objectivo da campanha foi caracterizar as concentragdes de
fundo e, considerando que estas, por definicdo, ndo apresentam grandes variagdes
horérias, foi apenas feita a comparagdo com os limites para periodos de exposi¢éo
didrios e anuais. Para além dos valores-limite, foi efectuada também uma comparacéo
com os limiares superiores e inferiores de avaliagao previstos na referida directiva e que
permitem definir qual a estratégia de avaliagdo a seguir na avaliagdo anual da qualidade
do ar para as localizagdes de fundo em Portugal.

No caso do 0zono a comparagao das concentracdes obtidas durante as campanhas com

os limiares previstos na legislacdo ndo é possivel ser feita de uma forma directa, visto
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que os valores estabelecidos na Portaria n.° 623/96 se referem a periodos horarios, octo-
horarios e diarios, enquanto as concentragdes resultantes da campanha correspondem a
um periodo de exposicao de 7 dias. No entanto, face as elevadas concentracdes obtidas,
é possivel inferir a existéncia de ultrapassagens a alguns dos valores legislados, embora

tal ndo se verifique na area de influéncia de S. Jodo da Madeira.
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Figura 5 - Mapas de pontos e de interpolagéo (Kriging) das
concentragdes de NO2 obtidas na 12 campanha
Fonte : 1A 2001
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Figura 6 - Mapas de pontos e de interpolagdo (Kriging) das
concentragdes de NO2 obtidas na 2% campanha
Fonte : 1A 2001
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Figura 7 - Mapas de pontos e de interpolagdo (Kriging) das
concentragdes maximas de NO2 obtidas na duas campanhas

Fonte : 1A 2001

Qualidade do Are Eneiyia - uiaynusucu & rianu us Augau — ulunisiw rinar

64



1da21 @ Local

S. Jodo da Madeira

Dioxido de enxofre

: SO2 (pgim3)
. 0.7-1
502 (pg/m3) 5
1-
07-08 -
08-09
__E®
P os-1 Ty
—IBE -
Figura 8 - Mapas de pontos e de interpolagéo (Kriging) das Figura 9 - Mapas de pontos e de interpolagéo (Kriging) das
concentragdes de SO2 obtidas na 12 campanha concentragdes de SO2 obtidas na 22 campanha
Fonte : IA 2001 Fonte : IA 2001
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Figura 10 - Mapas de pontos e de interpolagéo (Kriging) das
concentragdes maximas de SO obtidas na duas campanhas
Fonte : 1A 2001
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Figura 11 - Mapas de pontos e de interpolagéo (Kriging) das Figura 12 - Mapas de pontos e de interpolagao (Kriging) das
concentragbes de Oz obtidas na 1% campanha concentragdes de Os obtidas na 22 campanha
Fonte : 1A 2001 Fonte : 1A 2001
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Figura 13 - Mapas de pontos e de interpolacéo (Kriging) das
concentragbes méximas de O3 obtidas na duas campanhas
Fonte : 1A 2001
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3.4. Identificagao das fontes pontuais de emissao atmosférica

No decorrer do férum de participacdo publica destinado ao tema da qualidade do ar
foram referidas algumas unidades fabris como fonte de emissdes atmosféricas, como a
OlivaCast e a Rogério Leal & Filhos.

Nas paginas seguintes apresentam-se imagens dessas unidades e de outras, entretanto
identificadas Esta identificagdo ndo pretende inferir quanto ao cumprimento dos limites
legais de emissao por parte das empresas, mas apenas referenciar as principais fontes

de emiss&o pontual no concelho de S. Jodo da Madeira.

3.4.1. Principais fontes industriais de emissoes atmosféricas
Segundo a AIDA - Associagdo Industrial do Distrito de Aveiro, em 1999, existiam no

concelho de S. Jodo da Madeira 340 empresas industriais que se distribuiam, na sua
grande maioria, pelos sectores do calgado, metalUrgica de base, borracha, plasticos,
produtos metalicos, maquinas e equipamentos, téxteis e vestuario. De seguida
caracterizam-se os principais sectores industriais quanto ao tipo de emisséo de poluentes

atmosféricos.

Metaltirgica e metalomecanica

Sé&o geradas particulas durante as operagdes de preparagéo de superficies, polimento
mecanico, lixagem, granalhagem e maquinagao. Nos processos de desengorduramento
elou lavagem libertam-se compostos organicos volateis. Estes compostos também
aparecem na fase de pintura. O aquecimento dos banhos de desengorduramento,
lavagem ou de tratamento e acabamento de superficies é responsavel pela libertacdo de
gases de combustdo. As emissdes gasosas produzidas na fundi¢ao séo ricas em metais
pesados. Os processos de decapagem, desengorduramento e lavagem, e posterior

secagem, originam vapores.

Metalurgica (fundicao de metais)

Dos poluentes associados a este tipo de industria destacam-se essencialmente:
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e Particulas — produzidas nas caldeiras, fornalhas, fundigéo, preparagao do minério,
forno de coque, sinterizacao, recepgao de matérias-primas;

e Didxido de enxofre (SO2) — queima de combustiveis em cuja composi¢ao esta
presente 0 enxofre;

e Monoéxido de carbono (CO) - fornalha a gas;

¢ Cianeto - fornalha e forno de coque;

e Fluoretos - fornalha;

e Compostos benzénicos — preparagdo de produtos de apoio ao processo

(modagéo).

Calgado
Na industria do calgado emitem-se, sobretudo, os seguintes poluentes atmosféricos:

e Compostos organicos volateis (COV) — acetona, acetato de etilo, hexano, tolueno,
metiletilcetona, emitidos pela utilizagao de colas, diluentes, halogenantes, tintas e
produtos de acabamento;

e Particulas solidas suspensas — de pele, borracha ou outros, provenientes das
cardas, frezas e caldeiras;

e Oxidos (CO, CO2 NOx e SOx) - provenientes de caldeiras, processos que
envolvam aquecimento de materiais e possam provocar a sua degradagao como

sejam a vulcanizacao, extruséo e injeccdo de plasticos.

Téxtil e Vestuario

No campo das fontes fixas tém-se as emissdes resultantes de caldeiras utilizadas para
aquecimento e produgao de vapor e emissdes de exaustores. Os poluentes associados a
este sector sdo, na sua grande maioria, compostos organicos volateis (COV), éxidos de
azoto (NOx), éxidos de enxofre (SOx), mondxido de carbono (CO) e particulas. Nas
fontes difusas sdo emitidos vapores solventes, vapores acidos, O6leos, poeiras e
particulas. Os solventes provém das operagdes de limpeza, tingimento e acabamentos,

enquanto que os acidos provém da carbonizagao da | e tingimentos.
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Tintas, vernizes e colas

O uso de solventes como matéria-prima tem como consequéncia a emissao de COV. As
emissfes resultam do processo de fabrico e das operagbes de
armazenamento/manuseamento. A tendéncia actual para o fabrico de tintas em p6 e de

emulsdo aquosa minimiza este tipo de emissao.

3.4.2. Imagens e Localizagao de algumas fontes fixas de emissao atmosférica
As imagens apresentadas foram recolhidas no concelho de S. Jodo da Madeira,

identificando algumas unidades industriais com fontes fixas de emisséo.

Figuras 13 e 14 — Sequéncia de Imagens da Cortadoria Nacional do Pélo
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Figura 17 - Imagem da empresa Rogério Leal & Filhos
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Figuras 18,19 e 20- Squénia de images d epre OlivaCast
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Figura 22 - Imagem da empresa Faurécia
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Figura 23 - Localizagao das unidades industriais referidas

Qualidade do Ar e Energia - Diagnéstico e Plano de Acgdo — Documento Final 73



S. Jodo da Madeira

3.5. Matriz Energética do Concelho de S. Jodo da Madeira

Em Portugal, segundo os dados do PNAC, os processos de combustéo representavam
em 2000 cerca de 75% das emissdes totais de GEE, cuja evolugao esta representada no
gréfico 27. Dai se compreende e justifica a importancia estratégica do sector energético e
o direccionamento das politicas e medidas governativas para esta area no sentido de se
alcancarem as metas estabelecidas no Protocolo de Quioto. Na mesma linha de
actuacgéo, o diagnostico de qualidade do ar, integrado na implementagdo da Agenda 21
Local do concelho de S. Jodo da Madeira, dedica, nesta secgao, especial atengédo ao
sector da energia, como motor de uma melhoria da qualidade do ar na regido, resultante

da possivel redugao dos consumos energéticos.
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m1. Energia 2. Processos industriais
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5. Alteractes de usos do solo & 6. Residuos
florestas

m 7. Cutros

Grafico 27 - Evolugao da repartigdo das emissoes dos varios sectores da economia portuguesa
entre 1990 e 2000.

Fonte: PNAC : Cenario de Referéncia do Sector dos Transportes (1990-2020) - Fevereiro 2003 -
Estudos de base
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Grafico 28 - Estrutura das emissoes provenientes do sector energético, em 2000
Fonte: AEA, 2000

Dentro do sector energético, ao nivel nacional, as emissées de GEE provém em cerca de
38% da oferta de energia, encontrando-se, logo de seguida, os transportes com 33% das

emissdes totais, enquanto que a industria e constru¢do representam 19% (gréafico 28).

Perante os numeros referidos, o estudo que se apresenta recaird nos sectores da

industria e transportes, complementando-se com os sectores doméstico e de servigos.
A evolugdo do consumo energético, desde o ano de 1997 até ao ano de 2002, no

concelho de S. Jodo da Madeira, por forma de energia secundaria, é apresentada no

gréfico 29.
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Grafico 29 - Evolugdo do consumo energético em S. Jodo da Madeira
Fonte: DGE

3.5.1. Caracterizagao sectorial do Concelho de S. Joao da Madeira, em 2002

No ambito deste trabalho a EDV Energia (Associacdo de Energia do Entre Douro e Vouga)

construiu a matriz energética de S. Jodo da Madeira, cujos resultados se apresentam na tabela

19.
Tabela 19 - Matriz energética de S. Jodo da Madeira
GPL | Gasolinas | Gasdleos | Fuel Oil | Gas Natural Lenhas Electricidade TOTAL
Domeéstico 1454 0 34 0 115 1295 2586 5484
Transportes 52 7040 10036 0 0 0 1 17130
Servigos 269 212 693 28 115 0 2009 3327
Industria 1046 128 1717 405 920 2279 6125 12619
Agricultura 39 1 512 0 0 0 60 612
TOTAL 2860 7381 12992 433 1150 3574 10782 39172

Nota: A metodologia utilizada para a constru¢do da matriz energética foi desenvolvida pela EDV
Energia
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Figura 24 - Estrutura de redes de energia no concelho de S. Joao da Madeira
Fonte - Sistema de Informagao Geografica - CMSJM
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Gréfico 30 - Distribuicao do consumo energético por sectores

Os dados da tabela 19 estdo representados no grafico 30, o que permite faciimente
visualizar os sectores mais intensivamente consumidores de energia: os transportes e a

industria. A estrutura das redes de energia do concelho € apresentada na figura 24.

3.5.1.1. Transportes
O sector dos transportes emite cerca de 30% dos GEE nacionais e, num cenério ‘BAU’

(Business-As-Usual), apresenta as taxas de crescimento mais elevadas até 2010 (126-
144%, consoante as taxas de crescimento econdmico consideradas). (PNAC 2001).
Estes séo argumentos que levam este sector a ter parte da responsabilidade em travar o
crescimento esperado de emissdes, ao nivel interno.

A area dos transportes, com incidéncia no transporte individual, foi identificada durante o
féorum de participacdo publica da Agenda 21 Local de S. Jodo da Madeira, como origem
de emissOes atmosféricas que deterioram a qualidade do ar do concelho. A distribuicao
do consumo de energias fosseis distribui-se, quase na totalidade, entre 0 gasoleo e a
gasolina. O GPL apresenta um valor praticamente residual (grafico 31). Os trés mapas
(figuras 25, 26 e 27) apresentados referem-se, respectivamente, a rede de transportes

(vias), aos trajectos do transporte publico e aos equipamentos de apoio ao transporte.
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Distribuigcdo do consumo energético no sector dos transportes
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Gréafico 31 - Distribuigdo do consumo energético no sector dos transportes
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Figura 25 - Equipamentos ligados ao sector dos transportes; Fonte - Sistema de Informagao
Geografica - CMSJM
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Figura 26 - Rede de transporte
Fonte - Sistema de Informagao Geografica - CMSJM
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Figura 27 — Rede Transporte Publico
Fonte - Sistema de Informagdo Geografica - CMSJM

Qualidade do Ar e Energia - Diagnéstico e Plano de Acgdo — Documento Final 81



S. Joao da Madeira

3.5.1.2. Sector Industrial
O sector industrial é responsavel pela emissdo de GEE derivados de processos de

combustédo e de processos de producao industrial. Para o caso portugués, 0s processos
de producdo com consequéncias para o balango de emissdes de GEE incluem: os que
utilizam carbono inorganico e consomem produtos carbonatados, a producao de cimento,
a producao de aluminio (emissdo de PFC), a producédo de ferro e aco, a producdo de
compostos de azoto (emisséo de N2O) e outros, como a produgéo de pasta de papel, de
ligas metalicas, industria petroquimica e de producdo de polimeros sintéticos.
Finalmente, ha ainda a referir 0 uso de solventes, uma vez que se considera que todo o
carbono contido nos compostos orgénicos volateis € transformado na atmosfera em
diéxido de carbono. (PNAC 2001)

As emissdes industriais, derivadas da combustdo, de 1990 a 1999 foram as mais
significativas, com uma representacao superior a 60% do total do sector. Em termos de
crescimento, neste periodo, as emissdes do sector aumentaram cerca de 15% (PNAC
2001).

No grafico 32 esta representada a distribuicdo energética para o sector industrial, no
concelho de S. Jodo da Madeira, onde se verifica que a electricidade é a principal forma
de energia consumida, seguida das lenhas (18%), do gaséleo (14%) e do gas natural
(7%). De notar que o gas natural, embora com um ligeiro crescimento (grafico 29), ainda
nao tem uma penetracdo expressiva junto da industria.

O sector industrial foi identificado durante o férum de participagdo publica como
originador de emissbes atmosféricas que deterioram a qualidade do ar do concelho. As

zonas industriais do concelho estéo representadas na figura 28.
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Grafico 32 - Distribuicao do consumo energético no sector industrial
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Figura 28 - Representagao das zonas industriais do concelho de S. Joao da Madeira
Fonte - Sistema de Informagédo Geografica - CMSJM
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3.5.1.3. Sectores Doméstico e de Servigos
As emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) do sector doméstico e servigos

resultam da problematica associada as caracteristicas do comportamento térmico dos
edificios, nomeadamente as suas necessidades de aquecimento e arrefecimento, a
eficiéncia energética dos equipamentos e aos padrdes de comportamento e consumo.

De acordo com a submissdo de Portugal & Convengéo Quadro das Nagdes Unidas para
as Alteragdes Climaticas, a evolugdo das emissdes de GEE neste sector mostra um
crescimento muito significativo, principalmente nos servigos, sendo o CO; o principal gas
com efeito de estufa.

Nos gréaficos 33 e 34 esta representada a distribuicdo energética para os dois sectores,
doméstico e de servigos, no concelho de S. Jodo da Madeira, onde se verifica que a
electricidade € a principal forma de energia consumida. Na figura 29 estao representados

0s principais equipamentos publicos.

Distribuicido do consumo energético no sector doméstico
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0O Gasodleos

@ Gas Natural
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24%

Grafico 33 - Distribuicao do consumo energético no sector doméstico
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Distribuicao do consumo energético no sector dos servigos
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Gréfico 34 - Distribuicao do consumo energético no sector dos servigos

Qualidade do Ar e Energia - Diagnéstico e Plano de Acgdo — Documento Final 85



S. Jodo da Madeira

Eniata fagpmrne

Equipamentos Publicos Equipamentos de saude

Equipamentos desportivos Escolas

Figura 29 - Mapas com a localiza¢ao de equipamentos publicos
Fonte - Sistema de Informagao Geografica - CMSJM
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3.5.2. Emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE)
Utilizando os dados da matriz energética, apresentados anteriormente, para os sectores

domeéstico, industrial, dos servigos e dos transportes foram estimados os valores de
emissdo dos trés principais gases efeito de estufa (GEE), dioxido de carbono (COy), o
metano (CHs) e déxido nitroso (N20) e o potencial de aquecimento global (PAG) (tabela
20). O conceito de Potencial de Aquecimento Global foi desenvolvido para comparar a
capacidade de cada gas enquanto GEE. O didxido de carbono foi escolhido como o gas
de referéncia. Para os gases constantes do Protocolo de Quioto, os valores de PAG,
calculados tendo por base um tempo de vida médio de permanéncia na atmosfera de 100
anos, séo os seguintes (IPCC, 1996): CO> - 1; CHs — 21; N2O - 310; HFC [140 - 11 700];
PFC [6 500 - 9 200]; SFs 23 900

As estimativas de GEE podem, com base no PAG, ser apresentadas em termos de CO>
equivalente.

A metodologia que foi utilizada refere-se as emissdes no consumidor final, significando
que ao consumo de electricidade no consumidor final sdo atribuidas as emissdes
resultantes da producdo de energia eléctrica, assim como no caso de combustdo de
produtos petroliferos s&o atribuidas as emissdes resultantes da combustao e refinacdo

de petrdleo.

Tabela 20 — Estimativa das emissdes de GEE para os diferentes sectores

CO. (t) N20 (t) CH4 (t) PAG (t)
Sector doméstico 19.886,61 6,38 17,67 20.745,77
Sector industrial 37.496,91 13,12 10,14 38.236,51
Sector dos servigos 15.955,51 12,57 0,26 16.107,27
Sector dos transportes 53.610,34

No concelho de S. Jodo da Madeira, o consumo final de energia foi responsavel pela
emissao de 128.699 toneladas de CO, equivalente, o que se traduz numa capitagéo de
6,12 tCO-eq./hab. (dados dos habitantes retirados dos Censos 2001), valor superior a
média nacional, mas inferior a média comunitaria (ver tabela 21). Nesta analise sera

importante referir que se estima que, em S. Jodo da Madeira, a populagéo flutuante seja
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aproximadamente igual a populacao residente (diagnéstico do concelho de S. Jodo da

Madeira, 2003).
Os transportes, tal como expectavel, sdo o maior contribuinte, das emissdes de GEE no

concelho, com uma percentagem de 41,7% (superior & percentagem nacional, 33%),

seguidos pelo sector industrial com 29,7%. (superior a percentagem nacional, 19%)

(tabela 17 e gréfico 35).

Emissdes de GEE, expressas em Potencial de Aquecimento Global
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Grafico 35 - Emissoes de GEE, expressas em termos de Potencial de Aquecimento Global
(toneladas)

Tabela 21 — Emissao de didxido de carbono equivalente por habitante

Local tCO; eqg/hab.
Portugal 5,14 1CO, eg/hab
EU 8,9 tCO2 eg/hab
Amada | 4521COeq/hab |
Vila Nova de Gaia 5,04 tCO2eq./hab
Bolonha 6,77 tCO-eq./hab
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4. Plano de Acgao - Qualidade do Ar crescente

4.1. Sintese do diagndstico da situagao actual

O diagnéstico da situagéo actual, apresentado no capitulo anterior, contém as premissas
base da elaboragdo do plano de acgao a implementar no concelho de S. Jodo da Madeira
numa perspectiva temporal de 6 anos, ou seja até 2010. Os principais problemas
identificados relacionam-se com a falta de informacao que permita avaliar, de uma forma
consistente, a qualidade do ar no concelho e a emissdo de poluentes associados aos
consumos energéticos. Os eixos de intervengdo propostos, de seguida, pretendem a

resolucao destes dois problemas essenciais.
Na tabela 22 apresenta-se uma analise SWOT da gestdo da qualidade do ar no concelho

de S. Jodo da Madeira, a qual foi considerada aquando da definicdo dos eixos

estratégicos de actuagéo, constantes do capitulo 4.2.
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Tabela 22 - Andlise SWOT da gestéao da qualidade do ar em S. Jodo da Madeira

Pontos fortes (S)

As campanhas pontuais de monitorizacdo de
Qualidade do Ar indiciam que n&o existirdo
problemas graves quanto ao cumprimento dos
valores limite estipulados no quadro legislativo
nacional

Realizacdo do Estudo de trafego que abre
caminho para uma correcta gestdo do sector
dos transportes e consequente diminui¢cao da
emissdo de gases poluentes

Reconhecimento, por parte da populagéo, dos
principais factores que afectam a qualidade do
ar do concelho

Pontos fracos (W)

Falta de uma campanha de monitorizagéo da
emissdo de poluentes que permita uma
inferéncia valida sobre a qualidade do ar no
concelho

Emissao de dioxido de carbono por habitante
superior @ média nacional

Consumo energético elevado no sector dos
transportes, comparativamente com os outros
sectores

Deficiente destino dos residuos provenientes
do sector do calgado, sendo, em algumas
situagdes queimados a céu aberto

Emiss&o de odores provenientes da fabrica de
farinhas Rogério Leal & Filhos

Areas industriais localizadas dentro do
perimetro urbano

Oportunidades (O)

Actuagéo e envolvimento de entidades como a
EDV Energia e o Centro Tecnoldgico do
Calgado (CTC)

Oportunidade de aumentar a eficiéncia
energética do concelho, com recurso a
utilizagdo de energias renovaveis

Dindmica positiva do concelho em torno das
questdes ambientais, o que possibilita o
aparecimento de experiéncias piloto, no
sentido de diminuir a intensidade energética
do concelho

Ameagas (T)

Aumento da utilizag&o do transporte individual
Crise econdmica que afecta importantes
sectores industriais, como seja o do calgado e
unidades industriais especificas como a
OlivaCast

Falta de sensibilizacdo para tratamento de
emissOes atmosféricas, por parte de algumas
industrias

Densidade populacional (2646,9 hab./Km2)
elevada, sendo superior a média das cidades
portuguesas (2228,9 hab./Km?)

Taxa de crescimento da populagéo, de 1991 a
2001 (14,4%), significativamente superior a
taxa média das cidades portuguesas (3,9%)
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4.2. Eixos Estratégicos de Intervengao

Este plano de accdo direcciona-se para a resolugdo dos problemas identificados no
diagndstico da situagao actual (capitulo 3) e pretende assegurar que a gestdo municipal
de qualidade do ar evolua no sentido da sustentabilidade a todos os niveis, incluindo as
suas dimensdes ambiental, social e econdmica.

Este plano de acgéo esta estruturado em quatro Eixos Estratégicos de Intervencéo,
segundo a tabela 23, no ambito dos quais sdo enquadrados as acgdes propostas neste

plano.

Tabela 23 - Eixos de Intervengao do Plano de Acgao

Eixo de Intervengao 1: Monitorizagdo da Qualidade do Ar no Concelho de S. Jo&o da
Madeira

Eixo de Intervengao 2: Aumento da eficiéncia energética das Instalacdes Municipais
Eixo de Intervengao 3: Diminuig&o da intensidade energética e emisséo de poluentes do
sector dos transportes

Eixo de Intervengao 4: Formagéo e Sensibilizagdo da Comunidade do concelho
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4.3. Apresentagdo das acgoes a implementar

Eixo de Intervengao 1: Monitorizagdo da Qualidade do Ar no Concelho de S. Jodo da
Madeira
Accédo 1.1 — Campanha de monitorizag&o e avalia¢do da Qualidade do Ar

Accéo 1.2 — Elaboragédo de um inventario local de emissdes

Eixo de Intervengao 2: Aumento da eficiéncia energética das Instalagdes Municipais
Accdo 2.1 - Implementacdo de um sistema Gestdo de Energia nos
Estabelecimentos e Equipamentos geridos pela Camara Municipal
Accdo 2.2 - Remodelagdo do processo de aquecimento das escolas para

biomassa florestal
Accdo 2.3 — Reabilitagdo da central térmica solar da piscina municipal
Accdo 2.4 — Redugdo do consumo energético nos edificios municipais do

concelho

Eixo de Intervengao 3: Diminuig&o da intensidade energética e emisséo de poluentes do
sector dos transportes
Accdo 3.1 — Acgbes de formagao sobre conducdo econdmica dirigidas para 0s
condutores de transporte individual
Accdo 3.2 — Formacao profissional e sensibilizacdo dos condutores de transporte
publico de passageiros

Eixo de Intervengao 4: Formacao e Sensibilizagdo da Comunidade do concelho
Accdo 4.1 — Campanha de sensibilizagdo dirigida, preferencialmente, para os
sectores doméstico, servigos e transportes, sobre eficiéncia energética
e qualidade do ar
Accdo 4.2 — Acgdes de formagdo dirigidas aos industriais/técnicos sobre

tratamento de emissdes atmosféricas e eficiéncia energética

Qualidade do Ar e Energia - Diagnéstico e Plano de Acgdo — Documento Final 92



S. Jodo da Madeira

Accao 1 1

Eixo de Intervencédo 1 — Avaliacdo da Qualidade do Ar no Concelho de S. Jodo da Madeira

CAMPANHA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR NO
CONCELHO DE SJM

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[] X [] []
Prioridade:

Elevada I\&%@ Baixa

Objectivos:

o Realizagdo de uma campanha de monitorizagdo que cubra uma area e periodo de tempo que permitam inferir a
qualidade do ar no concelho de S. Jodo da Madeira;

o  Avaliar o futuro cumprimento da legislagéo nacional em vigor;

Descrigao:

Para se realizar uma campanha de monitorizagdo que permita avaliar de uma forma precisa a qualidade do ar em S.

Jodo da Madeira seré necessario:

e Realizar um estudo de campo, dentro da &rea do concelho, para se escolher os locais de medigdo mais
representativos dos niveis de emissdo dos poluentes atmosféricos a monitorizar;

e Realizagao da campanha de monitorizagdo num periodo de tempo que cubra todas as épocas do no ano, com
incidéncia no periodo estival;

Meios a utilizar:

o Estacdio Movel de Medicdo da Qualidade do Ar da Divis@o de Laboratorios e Acreditagédo do Sector da Qualidade
do Ar, do Instituto do Ambiente;

e Tubos de difusdo passiva;

Parceiros a envolver:

o Comisséo de Coordenagao de Desenvolvimento Regional - Norte
o |nstituto do Ambiente

o Camara Municipal de S. Jodo da Madeira

Obstaculos actuais:

o Disponibilidade da Estagdo Movel durante o periodo de tempo necessario para a realizagdo de uma campanha
valida;

o Falta de técnicos camararios com conhecimentos e disponibilidade para interpretar os dados recolhidos e delinear
estratégias de actuagéo;

Potencialidades a promover:

e Uma correcta monitorizagdo dos niveis de poluentes emitidos permite avaliar, com precis&o, a qualidade do ar do
concelho e identificar as possiveis fontes responsaveis pela emissdo desses poluentes;

e Com o conhecimento prévio das fontes de poluentes, sera possivel planificar correctamente, essencialmente, a
gestao dos sectores de transportes e industrial, de modo a reduzir o seus impactes sobre a qualidade do ar do
concelho;

Custos:
o Campanha de monitorizacdo da qualidade do ar em S. Jodo da Madeira

Programas de financiamento
o Campanha a realizar pela Comiss&o de Coordenag&o de Desenvolvimento Regional Norte (CCDR)
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Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) Lj
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:

Numero de excedéncias, por poluente monitorizado, aos limites impostos legalmente
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Accao 1 2

Eixo de Intervengéo 1 — Aumento da eficiéncia energética das Instalagcées Municipais

ELABORAGAO DE UM INVENTARIO LOCAL DE EMISSOES

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[] O] []
Prioridade:

Elevada Média Baixa

Objectivos:

e  Conhecer o tipo e quantidade emitida de poluentes atmosféricos, pelos varios sectores: indUstria, transportes,
Servicos e residéncias

Descrigao:
o Elaboragdo de um inventério anual de emissdes atmosféricas, baseado na matriz energética do concelho € na
analise da estrutura econdmica empresarial

Meios a utilizar:
o Inquérito a realizar junto das indUstrias, servigos e residéncias;
e  Técnicos da empresa de consultadoria/faculdade;

Parceiros a envolver:

Empresa de consultadoria ou Faculdade para realizagao do inventario
Industriais

Municipes

Empresas de servigos

Camara Municipal de S. Jodo da Madeira

Obstaculos actuais:

o Erro associado aos factores de emissao utilizados para a construgao do inventario
o Fraca adesao por parte das industrias na fase de recolha de informagéo (inquérito)
o Imprecisdes nas estimativas/dados utilizados no inventario

Potencialidades a promover:

o Obter informagao sobre as emissdes associadas a cada sector: indUstria, transportes, servigos e residencial

e Construir curvas evolutivas da quantidade de poluentes atmosféricos emitidos, ao longo dos anos, para cada
sector de forma a dirigir directamente as linhas de actuagao estratégica para cada um deles

o As informagdes recolhidas possibilitam uma gestio mais eficaz do tema “Ar”, aumentando assim a sua qualidade

Custos:
o Realizagao do inventério

Programas de financiamento
o Comiss&o de Coordenagéo de Desenvolvimento Regional Norte (CCDR)

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) m
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:

Evolugdo da quantidade de poluentes atmosféricos emitida ao longo dos anos
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Accao 2 1

Eixo de Intervencéo 2 — Aumento da eficiéncia energética das Instalagées Municipais

IMPLEMENTAGAO DE UM SISTEMA GESTAO DE ENERGIA NOS
ESTABELECIMENTOS E EQUIPAMENTOS GERIDOS PELA CAMARA
MUNICIPAL

Tipo de acgao:
Estudo Plano/projecto Obra Organizativa

[] [] X

Prioridade:

Elevada Média Baixa

X L] []

Objectivos:
Elaboracéo de estudo que permita obter os seguintes objectivos:

Diminui¢do de custos de exploragéo

Detecgéo de oportunidades de intervengéo
Controlo de custos

Gestao da informagéo relacionada com a energia

Descrigao:

A implementagao do projecto sera programada e executada em estreita colaboragdo com o grupo
de trabalho da autarquia, cujas principais tarefas séo as seguintes:

e Levantamento de dados das instalacGes

e Definicdo do modelo de organizag&o interna

e Implementacdo de um sistema de informag&o de gestéo de energia e manutengéo

o Formacao de técnicos

Meios a utilizar:
e  Equipamentos/estabelecimentos camararios
e Grupo de trabalho (técnicos da EDV Energia e CM — SIM)

Parceiros a envolver:
o EDV Energia — associa¢do de Energia do Entre o Douro e Vouga
e Técnicos da Camara Municipal de S. Jodo da Madeira

Obstaculos actuais:

e Os sistemas e procedimentos de gestdo da manutengéo e de gestdo de energia deste largo
conjunto de equipamentos n&o esta integrada e tem, actualmente, grandes falhas

Potencialidades a promover:

e Contribuira, em larga medida, para o aumento da eficiéncia energética do concelho
e Promogao da exceléncia autarquica na gestéo de energia
e A autarquia servira como modelo de referéncia a seguir pelos sectores privados

Custos:
o Custos internos da cdmara municipal e da realizagdo do estudo

Programas de financiamento
o MAPE - Medida de Apoio ao Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos
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Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) B
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:

Custos associados aos gastos energéticos em cada edificio
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Accao 2 2

Eixo de Intervencéo 2 — Aumento da eficiéncia energética das Instalagcées Municipais

REMODELAGAO DO PROCESSO DE AQUECIMENTO DAS ESCOLAS
COM RECURSO A BIOMASSA FLORESTAL

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[] X [] X
Prioridade:

Elevada Média Baixa

X [] []

Objectivos:
Com esta acgao pretende-se:

Optar por solugdes técnicas nos centros escolares que sejam as melhores e as mais
equilibradas do ponto de vista econémico, ambiental e social.

Aumentar o conforto e a seguranga com solugdes racionais, eficientes e de impacte ambiental
reduzido

Descrigao:
A iniciativa assume duas tipologias de actuacao distintas:

1
2

. Consultadoria técnica na construgao de novos centros escolares
. Avaliacéo das condi¢Oes para o parque escolar do Municipio nas seguintes componentes:

e Conforto térmico dos edificios;

Detecgéo de oportunidades de redugédo de consumos;

Avaliagao de solugdes de abastecimento de energia;

Avaliagao das condigdes de seguranca e diminuigéo do risco de acidentes;
Aquecimento dos edificios escolares, recorrendo a biomassa proveniente do sector
florestal, ndo passivel de compostagem

Meios a utilizar:

Escolas primarias e jardins-de-infancia
Operadores florestais
Grupo de trabalho (técnicos da EDV Energia e CM — SJM)

Parceiros a envolver:

EDV Energia — Associagao de Energia do Entre o Douro e Vouga
Cémaras Municipais dos concelhos que integram o Entre Douro e Vouga

Obstaculos actuais:

As condigdes de conforto dos utilizadores dos edificios escolares ficam aquém do desejado e a
necessidade de intervengéo é urgente
Possiveis falhas na coordenagéo entre os concelhos do Entre Douro e Vouga
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Potencialidades a promover:

e Aumento do conforto térmico nas escolas primarias e jardins-de-infancia

e Diminuic&o do risco de incéndio nos concelhos do Entre Douro e Vouga

e Melhorias na gestéo da floresta dos concelhos do Entre Douro e Vouga

e Valorizagéo energética do material lenhoso n&o passivel de ser introduzido no processo de
compostagem

e Introducdo de boas praticas nos cidaddos do concelho

Custos:
e Custos

Programas de financiamento
o MAPE - Medida de Apoio ao Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) H
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:
Diminui¢&o da factura energética associada ao aquecimento das escolas

Aumento do conforto térmico dos edificios escolares (inquérito de opini&o aos utentes)
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Accao 2 3

Eixo de Intervencéo 2 — Aumento da eficiéncia energética das Instalagées Municipais

REABILITAGAO DA CENTRAL TERMICA SOLAR DA PISCINA
MUNICIPAL

Tipo de acgao:
Estudo Plano/projecto Obra Organizativa

[ ] X D¢ []

Prioridade:

Elevada Média Baixa

X [] []

Objectivos:

Com esta acgao pretende-se:

e Diminuir a dependéncia energética de energias néo renovaveis do concelho de S. Jodo da
Madeira

e Aumentar o conforto e a seguranga na piscina municipal com solugdes racionais, eficientes e
de impacte ambiental reduzido

Descrigao:

e Para a realizagdo desta acgao sera necessario, primeiramente, proceder ao estudo técnico
para averiguar a melhor hipbtese para a reconversao da central térmica da piscina municipal,
desactivada ha largos anos, para energia solar;

e Realizagdo do projecto técnico, avaliando a viabilidade econdémica da implementagao da
acgao;

e Implementacéo da tecnologia, com recurso as células fotovoltaicas, para aquecimento de dgua

Meios a utilizar:

e  Piscina Municipal de S. Joo da Madeira

o  Estudo de viabilidade técnica e econdmica

e Grupo de trabalho (técnicos da EDV Energia e CM — SIM)

Parceiros a envolver:
e EDV Energia — Associa¢do de Energia do Entre 0 Douro e Vouga
o (Camaras Municipais de SIM

Obstaculos actuais:

¢ Antiguidade da central térmica da piscina municipal
e Investimento inicial

Potencialidades a promover:
e Aumento do recurso as energias renovaveis

Custos:
e Estudo de viabilidade técnico-financeira

Programas de financiamento
o MAPE - Medida de Apoio ao Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos
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Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) B
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:
Diminuicéo da factura energética associada ao aquecimento da agua utilizada na psicina

Aumento do conforto térmico da psicina municipal
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Accao 2 4

Eixo de Intervencéo 2 — Aumento da eficiéncia energética das Instalagées Municipais

REDUGAO DO CONSUMO ENERGETICO NOS EDIFiCIOS MUNICIPAIS
DO CONCELHO

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
X X ¢ [

Prioridade:

Elevada Média Baixa

Objectivos:

Com esta acgao pretende-se:
e Diminuir a dependéncia energética de energias néo renovaveis do concelho de S. Jodo da

Madeira

e Aumentar o conforto e a seguranga com solugdes racionais, eficientes e de impacte ambiental
reduzido

Descrigao:

A ac¢édo compreende a elaboracao de diagndsticos energéticos as instalagdes e de estudos de
viabilidade técnica econdmica tendo em vista 0 aumento da eficiéncia energética dos
equipamentos e a introducao de sistemas de energia renovaveis, nomeadamente o recurso a
energia solar e biomassa nao passivel de ser introduzida no processo de compostagem

Meios a utilizar:

e  Equipamentos ¢ edificios publicos

e Tecnologia associada a energia solar (células fotovoltaicas)
o Grupo de trabalho (técnicos da EDV Energia e CM — SIM)

Parceiros a envolver:
o EDV Energia — Associagao de Energia do Entre o Douro e Vouga
e (Camara Municipal de S. Jo&o da Madeira

Obstaculos actuais:

e Investimento inicial significativamente elevado
« Elevado gasto actual no sector energético

Potencialidades a promover:

e Os equipamentos s&o, pela sua tipologia de consumo, instala¢des consumidoras de energia
onde é muito provavel existirem boas oportunidades de reducdo de consumo e de introdugéo
de energias renovaveis, nomeadamente a energia solar

e Nos municipios do Entre o Douro e Vouga existe um conjunto significativo de instalagdes deste
tipo, nas quais os responsaveis querem intervir no sentido de melhorar a sua eficiéncia
energética.

Custos:
o Projecto para instalagéo de painéis solares
o Instalagdo de painéis solares
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Programas de financiamento

MAPE - Medida de Apoio ao Aproveitamento do Potencial Energético e Racionalizagdo de Consumos

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) |:|
Médio prazo (2010) K

Indicador de monitorizagao:

Diminuigao da factura energética
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Eixo de Intervengao 3 — Diminuigédo da intensidade energética e emissao de poluentes do
sector dos transportes

S. Jodo da Madeira

ACGCOES DE FORMAGAO SOBRE CONDUGAO ECONOMICA
DIRIGIDAS PARA OS CONDUTORES DE TRANSPORTE INDIVIDUAL
(TI)

Tipo de acgao:
Estudo Plano/projecto Obra Organizativa

[ ] [] [] X

Prioridade:

Elevada Média Baixa

X [] []

Objectivos:
O objectivo desta acgao é reduzir a intensidade energética e carbdnica na utilizagao do Tl nas
areas urbanas e suburbanas do concelho

Descrigao:

A implementacéo desta acg¢do necessita, obrigatoriamente, do envolvimento das escolas de

conducéo do concelho:

e Numa primeira fase, dever-se-a proceder a formagéo dos formadores dessas escolas,
abrangendo, embora indirectamente, os futuros condutores de TI;

e Numa segunda fase, acompanhada de uma fortissima campanha de sensibiliza¢do, devera
incentivar-se os detentores de carta de condugéo a tomarem a iniciativa de reciclarem a sua
técnica de condugéo.

Meios a utilizar:

e  Técnicas de condugéo econdmica
e  Escolas de condugéo

e  Campanha de sensibilizagao

Parceiros a envolver:

o Direcgéo Geral de Viagao

o PSP - Palicia de Seguranga Publica
e Escolas de condugédo

e Municipes utilizadores de Tl

Obstaculos actuais:

e Cultura de condugao agressiva dos portugueses nas estradas nacionais
» Deficiéncias na fiscalizagdo do cumprimento rigoroso do cédigo da estrada
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Potencialidades a promover:

Como referido no “Manual de conduccién Eficiente para Conductores del Parque Mével del Estado
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia), os beneficios de eficiéncia energética
rondam o0s 12,5% no consumo especifico dos veiculos. Este manual dirigido aos condutores do
parque automdvel do Estado Espanhol, apresenta as técnicas a seguir para adoptar uma
condugao economica;

Para além da redugdo da emisséo de gases poluentes, existem os seguintes beneficios

indirectos (http://ecodrive.org):

e  Reducéo de 10-25% na sinistralidade rodoviéria;

Reducéo significativa do ruido;

Diminuic¢&o dos custos do automével, da manuteng&o e dos seguros;

Conforto acrescido para o condutor e os restantes passageiros; e

Redug&o pouco significativa do tempo total de viagem.

No caso da Suica, o investimento de 1,16 milhdes de euros através do Programa “Energy 2000”,
vocacionado para (in)formagdo em Condugao Economica, conduziu a poupangas de energia no
valor de 215,6 milhdes de euros.

Fonte: SwissEnergy (2000), “Eco-Drive Under Test: Evaluation of Eco-Drive

Courses”, Zurich.

Custos:
e Custos

Programas de financiamento
o Financiamento dirigido para as Escolas de Conducéo proveniente da Direccdo Geral de Viag&o

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) |:|
Médio prazo (2010)

Indicador de monitorizagao:

Consumo energético no sector dos transportes (matriz energética)

Nota: Embora o sector dos transportes absorva uma quantidade significativa de energia, ndo Ihe
sdo dirigidas acgdes especificas de actuagao, pois para esse efeito existe o Plano de Mobilidade
e Trafego de S. Jodo da Madeira
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Accao 3 2

Eixo de Intervengao 3 — Diminuigédo da intensidade energética e emissao de poluentes do
sector dos transportes

FORMAGAO PROFISSIONAL E SENSIBILIZAGAO DOS
CONDUTORES DE TRANSPORTE PUBLICO DE PASSAGEIROS

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[ ] [] [] X
Prioridade:
Elevada Média Baixa
X [] []
Objectivos:

O objectivo desta acgdo passa pela redugéo das emissdes provenientes do transporte publico de
passageiros, como consequéncia da diminui¢do do consumo energético do sector

Descrigao:

Na 1.2 linha de implementacdo desta acgéo esta a intervengao dos operadores de transporte
publico de passageiros. Estes tém de ser sensibilizados para as vantagens da introducao da
conducgdo econdmica nas suas frotas. Apos esta sensibilizagéo sera necessaria a realizagao de
acgdes de formagao dirigidas aos condutores do transporte publico de passageiros. A formagéo
devera ser ministrada através das escolas de condugao que, anteriormente, foram devidamente
preparadas para essas fungoes.

Meios a utilizar:

e  Técnicas de condugéo econdmica
e Escolas de condugéo

e  Campanha de sensibilizagao

Parceiros a envolver:

o Direcgéo Geral de Viagao

e PSP - Policia de Seguranga Publica

e Escolas de condugédo

e Camaras Municipal de S. Joédo da Madeira

o Operadores de Transportes Publico de Passageiros

Obstaculos actuais:

e Cultura de condugao agressiva dos portugueses nas estradas nacionais;

e Falta de conhecimento das técnicas de condugao economica;

« Deficiéncias na fiscalizagdo do cumprimento rigoroso do codigo da estrada;

Potencialidades a promover:

e Reducao da emissao de gases poluentes;

e Redugéo dos custos de exploragéo e de manutengao das frotas;

e Aumento da competitividade econdmica do sector de transporte publico de passageiros.

Custos:
o Acgdes de formagdo
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Programas de financiamento
o Financiamento dirigido para as Escolas de Condugao proveniente da Direcgdo Geral de Viag&o

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) |:|
Médio prazo (2010)

Indicador de monitorizagao:

Consumo energético no sector dos transportes (matriz energética)

Nota: Embora o sector dos transportes absorva uma quantidade significativa de energia, ndo Ihe
sdo dirigidas acgdes especificas de actuagao, pois para esse efeito existe o Plano de Mobilidade
e Trafego de S. Jodo da Madeira

Qualidade do Ar e Energia - Diagnéstico e Plano de Acgdo — Documento Final 107



S. Jodo da Madeira

Accao 4 1

Eixo de Intervencao 4 — Formagdo e Sensibilizagdo da Comunidade do Concelho

CAMPANHA DE SENSIBILIZAGAO DIRIGIDA, PREFERENCIALMENTE,
PARA 0OS SECTORES DOMESTICO, SERVIGOS E
TRANSPORTES, SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA E
QUALIDADE DO AR

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[ ] X [] []
Prioridade:
Elevada Média Baixa

[] X []
Objectivos:

Aumentar a sensibilizagao dos intervenientes nos sectores doméstico, servigos e transporte, para o
seu papel na diminuicao da intensidade energética do concelho e aumento da qualidade do ar,
através de boas praticas ambientais aplicadas no dia-a dia.

Descrigao:
e FElaboracdo de um plano de comunicacao, dirigido, sectorialmente, para o publico-alvo

Meios a utilizar:

e  Guia de Boas Préticas

e  Brochuras

o Accdes de sensibilizagdo nas escolas do concelho

Parceiros a envolver:

Centro Tecnolégico do Calgado
Camara Municipal de SIM
Direcgao-geral de Energia
Instituto do Ambiente
Professores

Obstaculos actuais:

e Necessidade de um plano de comunicag&o integrado entre os varios eixos de intervencao
propostos no ambito da implementagdo da Agenda 21 Local

e O plano de comunicag&o integrado resultara um investimento consideravel em comunicacao

Potencialidades a promover:

e Alintegracdo das vérias acgdes direccionadas para a sensibilizag&o potencia a realizagéo de
uma campanha de educagdo ambiental eficaz

Custos:
o Elaboragéo do Plano de Comunicagéo
o Produgdo do material didéctico

Programas de financiamento
o Financiamento integrado no Plano de Comunicag&o
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Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) B
Médio prazo (2010) |:|

Indicador de monitorizagao:

Populagéo abrangida pela campanha de sensibilizagao
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Accao 42

Eixo de Intervencao 4 — Formagdo e Sensibilizagdo da Comunidade do Concelho

ACGCOES DE FORMAGAO DIRIGIDAS AOS INDUSTRIAISIT,ECNICOS
SOBRE TRATAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS E
EFICIENCIA ENERGETICA

Tipo de acgao:

Estudo Plano/projecto Obra Organizativa
[ ] X [] []
Prioridade:
Elevada Média Baixa

X [] []
Objectivos:

Com esta acgéo pretende-se formar os industriais/técnicos nas areas do tratamento de emissdes atmosféricas e da
gestdo racional de energia

Descrigao:
Organizagao de cursos de formagao bianuais direccionados para o sector industrial e subsectores com maior
implantagdo no concelho de S. Jodo da Madeira

Meios a utilizar:

o Legislagdo ambiental

e  Documentagéo de apoio ao curso de formagao

o Divulgacéo por meio da comunicacéo social local e pelo envio de mailings directos

Parceiros a envolver:

o Camara Municipal de S. Jodo da Madeira (entidade promotora do projecto)
e Centro Tecnoldgico do Calgado

o Empresa de consultoria acreditada como entidade formadora/Universidade

Obstaculos actuais:
o N3&o existir interesse por parte do publico-alvo em participar nas ac¢des de formagéo

Potencialidades a promover:

e  Aumentar os conhecimentos dos intervenientes na gestéo das emissdes atmosféricas industriais, de forma a
introduzir melhorias na sua actuagao
o Diminuir a intensidade energética associada ao sector industrial

Custos:

e Formadores

o Salas de formagéo

o Planeamento das ac¢des de formagao

Programas de financiamento
o Financiamento proveniente do Fundo Social Europeu, dirigido directamente pela entidade formadora seleccionada

Prazo de execugao:
Curto prazo (2006) B
Médio prazo (2010) [ ]

Indicador de monitorizagao:
NUmero de acg¢des de formagéo
Numero de formandos por cada acgdo de formagao
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